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MINISTERIOS DE SANIDAD Y ASISTENCIA SOCIAL Y DEL DESARROLLO URBANO

Resolucién conjunta por la cual se dictan las Normas sanitarias para proyecto, cons-
truccién, reparacién, reforma y mantenimiento de edificaciones.

MINISTERIOS DE SANIDAD Y ASISTENCIA SOCIAL Y DEL DESARROLLO URBANO

RePUBLICA DE VENEZUELA.— MINISTERIOS DE SANIDAD Y ASISTENCIA SociaL DESPACHO DEL MI-
NISTRO N.© G-1.126 MINISTERIO DE DeSARROLLO URBANO DESPACHO DEL MINISTRO N.° 480
Caracas: 01 - 07 - 88

De conformidad con los articulos 30° y 37° de la Ley Orgénica de la Administracién
Central, 2° y 14° de la Ley de Sanidad Nacional, 8° y 15° de la Ley Orgénica del Siste-
ma Nacional de Salud y 8°, 77° y 78° de la Ley Orgénica de Ordenacién Urbanistica.

CONSIDERANDO

Que para el beneficio de las generaciones actuales y futuras, es deber del Estado
controlar y vigilar la construccién y reforma total y parcial de las edificaciones tanto
pUblicas como privadas.

CONSIDERANDO

Que es deber del Estado establecer normas sanitarias para proyecto, construccién, am-
pliacién, reforma y mantenimiento de las edificaciones destinadas a usos: residenciales,
comerciales, industriales, deportivos, recreacionales, turisticos y otros con la finalidad de
que éstas se ejecuten de acuerdo con las disposiciones sanitarias que rigen la materia,
en resguardo de la salud publica.

CONSIDERANDO

Que las mencionadas normas facilitaran la elaboracién de los proyectos en referencia
y promoverdn la celeridad en su ejecucién.

RESUELVEN

Dictar las siguientes:

NORMAS SANITARIAS PARA PROYECTO, CONSTRUCCION, REPARACION,
REFORMA Y MANTENIMIENTO DE EDIFICACIONES
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CarituLo |
Disposiciones generales

Articulo 1

La construccién, reparacién, ampliacién o reforma total o parcial, de las edificaciones
de cualquier tipo, tanto piblicas como privadas, quedan sometidas al control y a la
vigilancia por parte del Ministerio de Sanidad y Asistencia Social en todo cuanto se
refiere al cumplimiento de las disposiciones sanitarias contenidas en estas normas. (*)

Articulo 2

Los propietarios y los encargados de la obra estdn obligados a permitir a los funcio-
narios autorizados del Ministerio de Sanidad y Asistencia Social la inspeccién en cual-
quier momento de éstas y a suministrar los planos aprobados y cuantos informes y
documentos correspondientes al proyecto, les sean requeridos.

Articulo 3

Toda edificacién deberd ser mantenida y operada en forma permanente de manera
que se garanticen en todo momento las condiciones de higiene y seguridad. A este fin,
el o los propietarios de la edificacién deberdn establecer un sistema de administracién
el cual se encargard del mantenimiento y operacién tanto de la edificacién, como de sus
instalaciones y equipos.

Articulo 4

Las edificaciones destinadas a vivienda multifamiliar deberén disponer de una perso-
na o grupo de personas responsables encargadas en forma permanente del mante-
nimiento de la edificacién en sus dreas comunes, asi como también de la operacién
y del mantenimiento de las instalaciones y equipos de uso comin. La responsabilidad
del mantenimiento de las dreas y servicios comunes podré estar a cargo del propie-
tario o copropietarios del edificio, de la Junta Administradora de mismo, del Admi-
nistrador o cualquier otra persona natural o juridica designada por dicha Junta.

Articulo 5

Los ambientes, equipos e instalaciones de uso comin de las edificaciones deberan
estar ubicados en las Greas comunes de las mismas. El acceso a éstos deberd ser fécil
y seguro y realizarse siempre a través de dreas cémunes.

Articulo 6

A los efectos del cumplimiento de los articulos 3 y 4, toda edificacién deberé disponer
de las dependencias necesarias para el alojamiento y servicio del personal designado
para el mantenimiento de la edificacién en sus dreas y servicios comunes. La dependencia
minima constard de un local de oficina de 9m? de érea y una sala sanitaria dotada de
un excusado de agua, un lavamanos y una ducha.

Articulo 7

En el caso de edificaciénes complejas por razén de sus equipos e instalaciones sani-
tarias se fijardn durante la etapa de sus proyectos las dreas necesarias para albergar
al personal, equipos, etc. requeridos para su adecuada operacién y mantenimiento.

Articulo 8

En el caso de edificaciones para uso del piblico o destinadas a colectividades determi-
nadas tales como: escuelas, teatros, cines, salas de fiesta, locales de reunién y similares,
se determinard el nimero de personas que pueden ocupar la edificacién sin posible
riesgo, en estricta concordancia con el proyecto.

Carltuto |
Disposiciones generales

11

(*) Actualmente Ministerio de

Salud y Desarrollo Social
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Articulo 9

Se prohibe adosar a los linderos y paredes medianeras o colindantes, los hornos, los
depésitos subterrdneos de agua, las piscinas o cualquier otra instalacién que pudie-
ra causar perjuicios de orden sanitario o molestias al vecino. Entre tales instalaciones
y los linderos y paredes medianeras o colindantes se dejardn un espacio libre de 1,00 m.
Los depésitos de agua construidos sobre el terreno o los elevados guardarén una dis-
tancia minima de 30 cm.

Comentario: De estas dos distancias, para un mismo efecto, se deberia acatar la mayor, en pro-

teccion de los linderos.

Articulo 10

Cuando las condiciones sanitarias de una edificacién, de sus dependencias e insta-
laciones, representen un peligro real o potencial para sus habitantes, para los vecinos
o para las personas en general, la autoridad sanitaria competente ordenaréd al propie-
tario o a su representante llevar a cabo las reparaciones o cumplir los requisitos que
le sean exigidos, en cuyo caso los ordenamientos emitidos deberdn ser cumplidos den-
tro de los plazos que fije dicha autoridad, debiéndose tomar las providencias nece-
sarias para evitar la interrupcién de los servicios de abastecimiento de agua, desague y
otros servicios sanitarios.

Articulo 11

En los casos no previstos en estas normas, la autoridad sanitaria competente dictami-
nard, teniendo siempre como regla primordial el que las edificaciones estén en un todo
de acuerdo con los principios de seguridad e higiene publica.



Carituro Ul
De las dimensiones de los locales

Articulo 12
Las dimensiones de los locales se regirdn de acuerdo a lo establecido en el presente
capftulo.

Articulo 13
Las dimensiones de los dormitorios en las viviendas serdn las siguientes:

a. Al menos uno de los dormitorios fendrd un drea minima neta de 8,50 m?, con una
dimensién lateral minina de 2,40 m.

b. Los dormnitorios adicionales tendrén un drea neta minima de 6 m?, con dimension lateral
no menor de 2 m2. v SN

Las dreas netas minimas no incluyen closets, vestuarios, ni otras dependencios anexas
a los dormitorios.

Articulo 14
Los dormitorios colectivos para tres o mdés personas deberdn tener un drea minima de
4 m?, por persona.

Articulo 15

El local destinado a cocina en viviendas deberd tener, como minimo un drea de é m? y
su menor dimensién no podrd ser inferior a 1,50 m, En unidades de vivienda de un dor-
mitorio o de un sélo ambiente, {a cocina podrd formar paorte del estar-comedor o del
ambiente Onico, debiendo cumplir con lo dispuesto en el articulo 83 del capitulo V
de estas normas.

Articulo 16
Los ambientes destinados a cocinas deberdn separarse de los destinados ¢ lavaderos
de ropa u otros dende se laven, sequen, embosten y aireen ropas, por lo menos por

una pared o tabique cuya altura no sea menor de 1,50 m y cuya longitud no sea me-
nor de 0,80 m.

Articulo 17

Toda unided de vivienda deberd incluir un espacio techado para lavadero de drea
minima de 3 m?y 1,50 m de dimensién lateral minima. Se exception de esta dispo-
sicion las unidades de vivienda de un sélo dormitorio y/o de un sdlo ambiente o de
los que son “tipo estudio”, en los cuales podrd omitirse la batea, siempre que se ins-
talen estas piezas en un sifio techado de la edificacién, en proporcién no menor de
una batea por cada 3 apartamentos. ‘ e

Articulo 18
Se prohibe que las salas sanitarias se comuniquen directamente con ambientes donde
se preparen climentos.

Articulo 19 _

Las dimensiones de las salas sanitarias estarén de acuerdo con el numero y tipo de
las piezos sanitarias que se instalarén en ellas, previendo los espacios minimos necesarios
para su adecuado uso, limpieza, reparacién e inspeccién. A tal fin las salas sanitarias
serén proyectadas de acuerdo con los modelos que se indican en el Apéndice .

Carituo H
De las dimensiones de los locales

1 Ver figura 3. p. 183.

13
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Articulo 20

La altura minima interior de los locales destinados a vivienda, desde el pisc acabodo
hasta la parte inferior del techo o cielo raso, seré de 2,40 m. Cuando en un local de o
vivienda los techos sean inclinados, el promedio de las diferentes alturas no deberd ser
menor de 2,40 m. En estos casos la menor altura no deberd ser inferior a 2,10 m.

Articulo 21

La altura minima interior de los locales destinados a oficinas, medida desde el piso
acabado hasta lo porte inferior del techo o cielo raso, serd de 2,60 m. Cuando en un
local de oficina los techos sean inclinados, el promedio de las diferentes alturas no se-
ré menor a 2,60 m. En estos casos, la menor altura serd inferior a 2,10 m.

Articulo 22
La altura minima interior de los locales destinados a comercio, medida desde el piso
acabado hasta la parte inferior del techo o cielo rase, serd de 2,60 m.

Cuando en un local destinado a comercio los techos sean inclinados, el promedio de
las diferentes alturas no serd menor a 2,60 m. En estos casos la menor altura no se-
rd inferior @ 2,10 m.

Articulo 23
La altura minima de las salas sanitarias serd de 2,10 m.

Articulo 24

Cuando en una vivienda o en un ambiente de la misma, se provea de ventilacién ar-
tificial o aire acondicionado, se foleraria reducir su altura interior hasta un minimo de
2,20 m, mediante ef uso de un falso techo, siempre que sea factible su remocién para
restaurar la altura minima indicada en el articulo 20, en cualquier momento que se
desee eliminar la ventilacién artificial o el aire acondicionado. ) -

Articulo 25

Cuando en oficinas o comercios se provea ventilacién artificial o aire acondicionado,
se tolerard reducir su altura inferior hasta un minimo de 2,40 m, mediante el uso de un
falso techo siempre que sea factible su remocién para restaurar la altura minima in-
dicada en los articulos 21 y 22 en cualquier momento que se desee eliminar la ventila-
cion artificial o el gire acondicionado.

Articulo 26

Donde se construyan mezzaninas, la altura comprendida entre su piso acabado y la
parte inferior del techo del local podrd ser de 2,20 m, siempre que dé a un ambiente
de doble altura y cuando el drea ocupada por la mezzaninag no ocupe més del 50%
del area del piso del local del cual forma parte.



Carituro Il
De las caracteristicas de pisos, paredes y techos

Articulo 27

Los pisos de todo local deberdn ser de materiales resistentes, impermeables, lavables y
no deleznables. Se prohibe el uso de pisos de tierra o de cualquier otro material que no
reina las caracteristicas anteriormente citadas.

Articulo 28

Los elementos que limiten o sirvan de separacién a los ambientes de una vivienda, o
que separen a una vivienda de otra, deberdn tener caracteristicas tales que garanticen
aislamiento acistico, térmico y éptico y proteccién contra rafas y ratones, durabilidad,
dificil ignicién, fécil limpieza y que no sean deleznables.

Articulo 29

Las paredes de las salas sanitarias deberdn ser de acabado impermeable, liso, resistente,
facilmente lavable y capaces de soportar la abrasién de los productos destinados a
la limpieza hasta una altura de 1,20 m sobre el nivel de piso acabado, y en todo el pe-
rimetro de la sala sanitaria, a excepcién hecha del espacio destinado a la ducha, que
se considera como pieza sanitaria y se rige por lo establecido en el capitulo VII, del
revestimiento con los materiales de las caracteristicas sefialadas, deberd ser de 1,80 m
como minimo y garantizar su perfecta adherencia y su durabilidad.

Articulo 30

Las paredes en los ambientes destinados a cocina, deberdn ser de acabado impermeable,
liso, resistente y facilmente lavable y capaces de soportar la abrasién de los produc-
tos destinados a la limpieza y garantizar su perfecta adherencia y durabilidad tanto a
lo largo de la pared posterior donde se adose el fregadero como a lo largo de la pa-
red posterior donde se adose la fuente de calor. La altura del revestimiento con los ma-
teriales sefalados serd de 1,50 m, sobre el nivel del piso.

Articulo 31
Lo dispuesto en el articulo 30, se aplicard a la pared donde estd adosada la bateg, pero po-
dré admitirse que su longitud sea al menos 0,30 m mayor que la longitud de la pieza.

Articulo 32

Las paredes de las cocinas comerciales e institucionales deberdn ser de acabado imper-
meable, liso resistente, fécilmente lavable y capaces de resistir la abrasién de los produc-
tos destinados a la limpieza en todo el perimetro del local y cubriendo la altura total
de dicho ambiente desde el nivel del piso acabado hasta la parte inferior del techo.

Articulo 33

Los materiales impermeables, de acabado liso, resistente, facilmente lavable y capaces
de resistir la abrasién de los productos dedicados a la limpieza a ser utilizados como
revestimiento en las salas sanitarias, cocinas, lavaderos y cocinas comerciales e institu-
cionales, deberan ser aprobados por la autoridad sanitaria competente.

Articulo 34

Los techos de todo local deberdn ser impermeables y duraderos. Se prohibe el uso de
techos de paja de palma o de cualquier otro material que no retna las caracteristicas
anteriormente citadas. No obstante la autoridad competente, podré autorizar el uso
de tales materiales para techos de kioscos ornamentales o de recreo en aquellas loca-
lidades donde éstos no constituyan problemas para la salud piblica.

Carituro il
De las caracteristicas de los pisos,
paredes y techos
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Carituio IV

De la iluminacién y ventilacién na-
tural de los locaales de las edifica-
ciones

Carituro IV
De la iluminacién y ventilacién natural de los locales de las edificaciones

Articulo 35
La iluminacién y la ventilacién natural de los locales de las edificaciones estarén regla-
mentadas por las especificaciones del presente capitulo.

Articulo 36

Se prohibe que los estares y comedores de las edificaciones para viviendas, los dormito-
rios de cualquier edificacién y las aulas de clases en las edificaciones de escuelas, cole-
gios, liceos y similares, sean iluminados y ventilados exclusivamente por medios arfificiales.

Articulo 37

La iluminacién y ventilacién naturales de los locales de las edificaciones se llevaré a

cabo por medio de ventanas que abran directa o indirectamente sobre una calle, patio

o espacio abierto, por encima de techos o a través de un corredor, pasillo u otro espa-

cio techado, en un todo de acuerdo con lo que se establezca en estas normas. Ver
2 Figura 4. p. 184. dibujo ilustrativo en el Apéndice 2.

Articulo 38 _
Lo ventana o ventanas se colocarén en forma tal que en lo posible, se obtengan niveles
uniformes de iluminacién y de ventilacién. A este fin se recomienda que:

a. El marco superior de la ventana o de las ventanas se coloque lo més alto posible
por-encima del nivel del piso acabado del local, para obtener el mayor 4ngulo de
cielo posible.

b. El marco inferior de toda ventana se ubique a no menos de 0,85 m sobre el nivel
del piso acabado del local, para evitar el deslumbramiento. -.>

c. La dimensién perpendicular a la ventana o las ventanas, no sea dos veces mayor a la
altura comprendida entre el marco superior de la ventana o ventanas y el nivel del piso
3 Figuras4y5.p. 184y acabado interior del local. Ver dibujos ilustrativos en el Apéndice °.

185, respectivamente. Articulo 39
El 4rea de la ventana o de las ventanas que se utilicen para luminar y ventilar natu-
ralmente locales habitables de edificaciones, seré como minimo el 10% de la super-
ficie del piso del local, y en ningin caso menor de 1 m?.

Articulo 40

El érea de la ventana o de las ventanas a que se refiere al articulo anterior seré libre,
garantizando la iluminacién del local ain cuando la ventana esté cerrada y se obtenga,
descontando de su total las Greas de los marcos, travesafios y cualquier otro elemento
estructural u ornamental de las mismas.

Articulo 41

Cuando frente a las ventanas se coloquen elementos de proteccién, éstos no deberén
reducir las dreas minimas requeridas de acuerdo con lo establecido en estas normas.
En todo caso, dichos elementos deberdn presentar un érea libre no menor del 30 %
del &rea de la superficie del piso del local correspondiente.

Articulo 42
Cuando las ventanas destinadas a iluminar y a ventilar locales habitables abran
directamente a un patio, la dimensién (a) de este Gltimo serd la siguiente:

16



1. PARA PATIOS CERRADOS

En edificaciones de Dimensién minima del patio en metros
Una sola planta (planta baja) 3,00
Dos plantas (planta baja y un piso) 3,50

Para edificaciones de tres y mas plantas, (planta baja y dos o més pisos) la dimensién
minima (a), del patio se calcularé con la siguiente relacién:

0=L+2

8

Esta dimensién en ningln caso seré menor de 4 m y se mantendré por igual en
toda la altura (h) de la edificacién.

El 4rea minima del patio se calcularé con la relacién:

Ay S0
h
2. PARA PATIOS ABIERTOS
En edificaciones de Dimensién minima del patio en metros
Una sola planta (planta baja) 2,00
Dos plantas (planta baja y un piso) 2,50

Para edificaciones de tres y mds plantas, (planta baja y dos 0 més pisos), la dimen-
sién minima (a), del patio se calculard con la relacién:

0=L+l

8
Esta dimensién en ningln caso serd menor de 3,50 m y se mantendrd igual en toda
la altura (h) de la edificacién.

La dimensién maxima del patio abierto (b), perpendicular a la dimensién minima (a),
no serd mayor que tres veces el ancho (a).

Si resultara que (b) fuera mayor a tres veces (a), el patio se calcularé como patio cerrado.

a = Dimensién minima del patio en metros prolongada por igual en toda la altura
(h) de la edificacién.

h = Promedio aritmético de las alturas en metros de las paredes que circundan el patio,
incluyendo en dichas alturas a los parapetos, pero sin tomar en cuenta las altu-
ras de las paredes que circunden al patio, ubicadas fuera de los linderos de la
propiedad.

A = Area minima del patio en metros cuadrados.

Cuando se desee establecer el ancho y la longitud minimos del patio a nivel de cada
piso, con la finalidad de escalonar adecuadamente los patios, sus dimensiones se
calculardn con las siguientes relaciones:

1. PARA PATIOS CERRADOS:

o:{?+3£0 b=—1+ 4,50

Carituo IV

De la iluminacién y ventilacion na-
tural de los locaales de las edifica-
ciones
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4 Verfigura 6. p. 186.

5 Verfigura 7. p. 187
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2. PARA PATIOS ABIERTOS:

La dimensidn (b) del patio abierto no deberd ser mayor de tres veces la dimensién (a).
Si resultara que (b} fuera mayor de fres veces [0, el patio se calculard como patio cerrado.

= Dimensién minima del patio en metros, o nivel de cada piso,

I

Dimensién del patio perpendicular a {a) y a nivel de cada piso.

H

Altura de lo edificacién en metros a nivel del piso considerado media a partir
del nivel inferior de la pianta baja de la edificacién.

Pardagrafe Unico:

La forma def perimetro de los patios, podrd ser cualquiera siempre que dicho peri-
metro circunscriba al del rectdngulo de las dimensiones calculadas con las relaciones
indicadas en este articulo.

Articulo 43

Cuando la iluminacion y la ventilacién de locales de edificaciones se reaticen por medio
de ventanas que abran directamente a un refiro de la edificacién, tal retiro se conside-
rard como patio abierto y sus dimensiones se calcularén con las relaciones indicadas
en el articulo 42 de estas normas.

Articulo 44 _

Por encima de la altura que corresponde a las dimensiones de un patio, calculadas con
las relaciones indicadas en el articulo 42 de estas normas, se podrdn construir pisos
adicionales siempre que la altura adicional de la edificacién quede por debajo del
plano gue, pasando por la linea herizontal superior del correspondiente pardmetro,
forme un dngulo de 30° sexagesimales con el plano vertical del parametro.

Articulo 45
La dimensién minima del patio abierto resuliante de un retiro obligatorio admitird una tole-
rancia de un 20% menos, si en el predio colindante existe igualmente un retiro obligatorio.

Articulo 46

Cuando una ventana destinada a iluminar y a ventilar un local habitable o una sola
sanitaria abro a un espacio techado, tal como: un corredor, un pasillo u otro espacio
techado similar, que esté comunicado directamente con una calle, patio o retiro, se
deberdn cumplir los siguientes requisitos:

a} Cuando la ventana fenga vista recta sobre una calle, patio o retiro, la dimensién del
espacio fechado perpendicular a la ventana (d) no deberd ser mayor de una vez y
media la menor altura del espacio techado (h) con respecto al piso del local; la otra
dimensién del espacio techado {a) no serd menor de la mitad de lo distoncia an-
terior (d) vy nunca menor de 1,50 m, o el ancho de la ventana.

La calle, el patio o el retiro, asi como también la ventana, deberdn cumplir con los
requisitos exigidos en estas normas. Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice *.

b) Cuondo la ventana tenga vista lateral sobre una calle, patic o retiro, la distancia en-
ire el centro de la ventone y la calle, patio o retiro, no deberd ser mayor de 2 y la
otra dimensién del espacio techado, no deberd ser menor de 2 m. Ver Apéndice °.



¢) Cuando la ventana tenga vista oblicua sobre una calle, patio o retiro, por existir un
obstaculo frente a la ventana, la distancia (y) serd igual o menor a la distancia (z), y
la distancia (x) deberd ser igual o mayor al ancho de la ventana (v), y mayor o igual
a 1,50 m. Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice ©.

Articulo 47

Cuando la iluminacién y la ventilacién de locales de edificaciones se realice por me-
dio de ventanas y a través de espacios techados fales como lavaderos, corredores, pa-
sillos y otros espacios techados similares, y el espacio techado se cierre con blogues
calados, celosias, elementos de ornamentacién rejillas y similares, se deberan cumplir
los siguientes requisitos:

a) El érea libre que presente el cerramiento serd, como minimo, del 45% del area total
de la superficie del piso del espacio techado y de los locales a iluminar y a ventilar.

b) Cuando el cerramiento se haga con bloques calados, la dimensién minima de los
calados serd de 10 cm, y el espesor méximo de los bloques no serd mayor de 20 cm.

c) El érea de la ventana o de las ventanas de cada uno de los locales a iluminar y ven-
tilar deberd ser como minimo del 15% del area del piso del correspondiente local.

Articulo 48

Los antepechos construidos en la proyeccién del exiremo de un espacio techado, al
frente del cual se encuentre ubicada una ventana destinada a iluminar y ventilar un
local habitable o una sala sanitaria, no deberdn tener una altura superior a 1,20 m.

Articulo 49

El érea de la ventana o de las ventanas que se utilicen para iluminar y para ventilar
los locales de las edificaciones destinadas a salas sanitarias, seré como minimo del
10% de la superficie del piso del local y en ningin caso menor de 0,30 m?. La dimen-
sién minima de la ventana o de cada ventanag, serd 0,40 m.

Articulo 50
La ventana o las ventanas utilizadas para iluminar y para ventilar salas sanitarias deberdn
cumplir con lo especificado en los articulos 39, 41 y 42 de estas normas.

Articulo 51

Cuando las ventanas destinadas a iluminar y a ventilar salas sanitarias, abran directa-
mente a un patio abierto o cerrado, la dimensién minima (o) del patio, medida sobre la
perpendicular a la ventana y trazada por su centro, se calculard con la siguiente relacion:

a=—
8
Esta dimensién se mantendrd por igual en toda la altura (h) de la edificacién y en nin-
gun caso serd menor de 1,50 m.
La otra dimensién del patio, perpendicular a (a) podré ser igual o mayor que (a).

En la relaciéon anterior:

a = Dimensién minima del patio en metros que se mantendrd en toda la altura (h)
de la edificacién.
h = Promedio aritmético de las alturas en metros de las paredes que circundan al

patio, incluyendo en dichas alturas a los parapetos que circundan al patio, ubi-
cadas fuera de los linderos de la propiedad.

Carituto IV
De la iluminacién y ventilacién natu-
ral de los locales de los edificaciones

6 Ver figura 8. p. 188.
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Cuando se desee establecer el ancho vy la longitud del patio, a nivel de cada piso, con
la finalidad de escalonar el patio, dichas dimensiones se calculardn con las relaciones
siguientes:

a=, 1,50 L 2,50

La mayor dimensién del patio no deberd ser mayor de tres veces la dimensién menor.
Si alguna de esas dimensiones resultara mayor de tres veces la otrg, ésta se calculard
con la relacién:

X .
a=—+ 2,50
8
En estas relaciones:
= Ancho minimo del patio abierto o cerrado, en metros,

= Longitud minima del patio perpendicular a i dimensién minima (a) en metros.

Altura de la edificacién af nivel del piso considerado en metros y medida a portir
del nivel inferior de la planta baja de ia edificacién.

Articulo 52

Cuando la iluminacién y la ventilacién de locales de una edificacién se realice por medios
noturales a través de bloques huecos, celosias, elementos de ornamentacién, rejas,
rejillas y similares no regulables, deberd garantizarse que tales elementos no reduzcan
las Greas minimas requeridas de acuerdo con lo establecido en estas normas. -

El uso de blogues huecos, celosios, elementos de ornamentacion, rejas, rejillas y simi-
lares en las dreas de iluminacién y de ventilacion de locales de las edificaciones, queda
sujeto al cumplimiento de los siguientes requisitos:

a. Se permitird su utilizacién en: salas, comedores, cocinas, salas sanitarias, corredo-
res, posillos, lavaderos, depdsitos, locales de oficinas y similares, exceptuando en
los locales destinados o dormitorios.

b. El drea libre que representen estos elementos serd como minimo del 30% del 4rec
del piso del embiente que se ilumina y se ventila a través de ellos. £l espesor méximo,
de estos elementos serd de 20 cm.

¢. En salos sanitarias estos elementos sélo podran instalarse a partir de una alfura no
menor de 1,80 m por encima del nivel del piso acabado de! local.

d. En cocinas, estos elementos sélo podran instalarse a partir de una altura no mencr de
1,20 m por encima del nivel del piso acabado del local en planta baja, como medi-
da de proteccién contra lo entrada de rotas y ratones. En las restantes plantas, estos
elementos podrdn instalarse en toda la altura del ambiente.

Articulo 53

Cuando en los unidodes de vivienda el drea destinada o lavadero de ropas, esté ubicada
entre la cocina y la ventana o ventanas que sean fuente de iluminacién y de ventilacién
de aquélla, deberd dejarse entre lo cocina y el lavadero un tabique cuye altura no sea
inferior de 1,50 m ni superior a 1,80 m.



Articulo 54

Los elementos utilizados para obtener iluminacién y ventilacién cenital deberén colo-
carse en forma tal que en lo posible se obtengan niveles uniformes de iluminacién y
ventilacién.

Articulo 55

Cualquier local de una edificacién ubicado en semisétano y que pueda ser iluminado
y ventilado por medios naturales, deberd cumplir con lo especificado en estas normas.
En este caso, el borde inferior de la ventana o de las ventanas se situard a no menos
de 0,30 m por encima del nivel de la calle, patio o retiro sobre el cual abra.

Articulo 56

Los locales destinados a guardar vehiculos de combustién interna y que operen dentro
del local por su propia fuerza tendrén, cuando sean ventilados naturalmente, un érea
libre para efectos de ventilacién no menor a un 15% del érea del piso distribuida de
manera de garantizar un barrido total del ambiente.

Articulo 57

Los locales de las edificaciones destinados a comercios en general, a oficinas y a cual-
quier otro uso, que sean iluminados y ventilados por medios naturales, utilizando ven-
tanas, deberdn cumplir con los requisitos generales exigidos en el presente capitulo de
estas normas y que le sean aplicables.

Articulo 58

La ventana o ventanas utilizadas para iluminar y para ventilar locales de edificaciones
donde se prevean mezzaninas, deberdn ubicarse en forma tal que, tanto el local ubi-
cado debajo de la mezzanina como el ubicado encima de ella, reciban iluminacién
y ventilacién uniforme y adecuada. Sus dimensiones se calcularén de acuerdo con lo
establecido en el articulo 47 de estas normas, pero el Grea del piso a considerar serd
el drea del piso del local més el drea del piso de la mezzanina, y deberdn cumplir,
ademés, con los requisitos generales exigidos en el presente capitulo de estas normas
en cuanto les sean aplicables.

Articulo 59

Los locales de las edificaciones destinados a depésitos en general deberdn cumplir con
los requisitos de iluminacién y de ventilacién requeridos en estas normas. Se excep-
tuardn de esta disposicién los locales destinados a depésitos construidos en viviendas
siempre que una de sus dimensiones no sea superior a 1,70 m. De acuerdo con la
naturaleza de las materias almacenadas, la autoridad sanitaria competente podré exi-
gir el cumplimiento de requisitos adicionales o complementarios.

Articulo 60

Cuando cualquier local de una edificacién se subdivida utilizando tabiques de cual-
quier clase, cada uno de los locales resultantes, deberd cumplir con los requisitos de
iluminacién y ventilacién establecidos en estas normas.

Articulo 61

En los casos no previstos en el presente capitulo, la autoridad sanitario competente,
dictaminard, teniendo siempre como regla primordial que los locales de las edificaciones
sean iluminados y ventilados de acuerdo con los principios fundamentales que garan-
ticen la salud a sus ocupantes.

Carituto IV

De la iluminacién y ventilacién na-
tural de los locales de las edifica-
ciones
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Carituto V

De la iluminacién y ventilacién orti-
ficial de los locales de las edifica-
ciones

CariTuLo V
De la iluminacién y ventilacién artificial de los locales de las edificaciones

Articulo 62

Los locales de toda edificacién deberén ser iluminados por medios artificiales de acuerdo
con lo que se establece en el presente capitulo y cuando utilicen sistemas de ventilacién
artificial o mecénica, éstos deberén proyectarse y construirse igualmente en un todo de
acverdo con lo establecido en estas normas.

Articulo 63

La iluminacién artificial de los locales de las edificaciones deberd garantizar como minimo,
los niveles de iluminacién que se indican en la Tabla 1, para cada tipo de edificacién
y para cada ambiente o local de las mismas. Estos niveles minimos de iluminacién
deberén garantizarse en el correspondiente sitio de trabojo, pudiendo lograrse por
iluminacién general o con fuentes adicionales colocadas sobre el érea especifica de
aplicacién.

En locales no especificados la iluminacién serd general y se medird a 75 cm sobre el
nivel del piso.

Articulo 64

Todo sistema de ventilacién artificial, o mecanica, de un local se fundamentaré en la
inyeccién de aire fresco y no contaminado al interior del local de una edificacién, permi-
tiendo la salida de aire viciado al exterior, o bien, en la extraccién del aire viciado del
local, permitiendo la entrada al mismo, de una cantidad de aire fresco y no contaminado
desde el exterior.

Articulo 65

Aquellos locales donde, de acuerdo con estas normas, se permita la ventilacién dttificial
o mecanica y donde no exista contaminacién ambiental, por sustancias téxicas o molestas,
ni se ejecuten procesos industriales con fuentes que generen calor, podrén ser ventilados
artificialmente mediante inyeccién a su interior de aire fresco y no contaminado, cuya
cantidad minima se calcularé con la férmula:

Q = C/18 (Ti-Te) donde:

Q = Cantidad de aire a suplir en metros cibicos por minuto.

C = Calor sensible total en el ambiente interior del local a ventilar, en kilocalorias
por hora.

Ti = Temperatura ambiente interior en el local, en grados centigrados.

Te = Temperatura del aire exterior a suplir, en grados centigrados.

Articulo 66

Para el célculo del calor sensible total en el ambiente interior del local a ventilar se
tomardn en consideracién: las cargas térmicas solares, las de las personas que lo
ocupen, las debidas a la iluminacién, las de motores en general y las de otras fuen-
tes identificables de calor existentes en el local.
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TaBLA 1

NIVELES MINIMOS DE ILUMINACION ARTIFICIAL DE LUCES

Edificaciones destinadas a:

Niveles
minimos
de iluminacién

Viviendas Oficinas Comercios Industrias
Comedores
Dormitorios
Salas de juegos 100
Recibos
Salas de juegos
Garajes
Recibos Despacho de Embalajes
Pasillos mercancias Depésitos 200
Salas sanitarias| Depositos Salos sanitarias
Salas sanitarias
Cocinas Archivos Areas de Fundicién y corte
Fregaderos Bibliotecas circulacién Carpinteria
Lavaderos Salas de Estanterias Herreria 300
Salas sanitarias| conferencias
Bibliotecas
Costura
Ocasional
Contabilidad Fabricacién
Taquigrafio Montaje
Mecanografia Costura 400
Trabajos finos Pintura a pistola
Tipogratia
Escritorios para| Dibujo Correccién de
estudio Operacién de pruebas 700
mdquinas de Fresado y
contabilidad torneado
Inspeccion
Entradas
Vestitbulos 1000
Escaleras
Trabajos en Inspeccién 1500
colores delicada
Montaje preciso
Articulo 67

Para la aplicacién de la férmula indicada en el articulo 65, se recomienda que la di-

ferencia de temperaturas: (Ti-Te), no sea ni inferior a 3° C, ni superior a 6° C.

Articulo 68

Los locales de las edificaciones podrén ser ventilados artificialmente se acuerdo con es-
tas normas mediante la instalacién de sistemas de ventilacién que permitan la renova-
ci6n de la totalidad del aire del local con la debida frecuencia. En la determinacién del
numero de cambios de aire por hora requeridos de acuerdo con la Tabla 2, se ha toma-
do en cuenta el nimero de personas que habitualmente ocupan el local, el drea de lo-
cal ocupada normalmente por una persona, el volumen del local por persona que lo
ocupa y el grado de relativa intensidad en el fumar por parte de los ocupantes del local.

Capituo V

De la iluminacién y ventilacion arti-
ficial de los locales de las edifica-
ciones
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Las cifras anotadas en la Tabla 2, podrén ser modificas a juicio de la autoridad sanitaria
competente, de acuerdo a mediciones especiales y a casos particulares que justificada-
mente se le presenten.

TABLA 2
NIVELES MINIMOS DE CAMBIOS DE AIRE POR HORA REQUERIDOS SEGUN EL USO LOCAL

N&Gmero minimo de

Local destinado a: cambios de aire por hora

Apartamentos en general 5
Archivos 5
Aulas de clases en general 12
Bancos (oficinas y piblico) 8
Barberias 15
Bares 25
Billares 25
Boleras (bowling) 25
Boites 25
Cafeterias 10
Capillas y funerarias 15
Cervecerias 25
Cocinas de restaurantes 30
Cocinas de viviendas 30
Comedores 10
Comerciales 10
Cuartos y pasillos 5
Cuartos de hoteles 10
Despachos (oficinas) 8
Depositos (en general) 10
Discotecas y similares 25
Dormitorios en general 5
Fébricas (ambiente laboral en general) 10
Farmacias (preparaciéon de farmacos) 12
Garajes 12
Gimnasios 20
Laboratorios 10
Oficinas publicas 8
Oficinas privadas 10
Peluguerias 20
Restaurantes 10
Salas de conferencias 10
Salas y recibos 5
Salas de baile 25
Salas sanitarias 8
Salones de belleza 15
Teatros y otros sitios de reunién publicos 10
Tiendas por deparfamentos 12
Viviendas en general 8
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Articulo 69

En los casos en que se proyecten instalaciones de aire acondicionado para la ventilacién
de locales en las edificaciones, las cantidades minimas del aire externo y no contaminado
a suplir en el correspondiente local, serdn las indicadas en la Tabla 3, expresadas en
m?® por minuto y por persona ocupante del local y en m* por minuto por m? de drea
de piso del local. Las cifras anotadas podran ser modificadas a juicio de la autoridad
sanitaria competente, de acuerdo a las condiciones especiales y a casos particulares
que justificadamente se le presenten .

TaBLA 3
VOLUMENES MINIMOS DE AIRE A SUPLIR CON INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

m?* de aire externo a suplir en el local por

Tipo de local minuto, por:
Persona m? del érea de local

Apartamentos en general 0,57
Aula de clases en general
Bancos (oficinas y publico) 0,28
Barberias 0,42
Bares 0,85
Billares 0,85
Boleras (bowling) 0,85
Boites 0,85
Cofeterias 0,34
Capillas y funerarias 0,28
Cervecerias 0,85
Cocinas de restaurantes 1,219
Cocinas de viviendas 0,609
Comedores 0,57
Comerciales 1,41
Cuartos y pasillos 0,076
Cuartos de hoteles 0,85 0,100
Despachos (oficinas) 1,41
Depositos (en general) 0,21 0,Q15
Discotecas y similares 1,41 ;
Dormitorios en general .
Fabricas (ambiente laboral en general) 0,28 0,030
Farmacias (preparacién de farmacos) 0,28
Garajes 0,305
Gimnasios 0,85
Laboratorios 0,57
Oficinas pUblicas 0,42
Oficinas privadas 0,85 0,076
Peluguerias 0,42
Restaurantes 0,42
Salas de conferencias 1,41 0,381
Salas y recibos 0,57
Salas de baile 1,41
Salas sanitarias 0,609
Salones de belleza 0,28
Teatros y otros sitios pUblicos 0,21
Tiendas por departamentos 0,21
Viviendas en general 0,57

LAPITULO V

De la iluminacién y ventilacién arti-
ficial de los locales de las edifica-
ciones
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Articulo 70

Para cualquier sistema de ventilacién a proyectar, las tomas de aire fresco y sin con-
taminacién deberdn hacerse en forma directa desde el exterior de la edificacién co-
rrespondiente.

Articulo 71
La velocidad del aire introducido en recintos, con fines de ventilacién artificial, no debe
sobrepasar; en mds de un 10% los valores anotados en la Tabla 4.

TABLA 4
VELOCIDADES DE ENTRADA DE AIRE EN LAS REJILLAS

- Velocidad del aire en las rejillas

Aliurode 105 __r"'e.]il.[fj?:,__';obré el nivel del piso en. metros por. minutos

Menos de 2,50 m 35
Entre 2,50 my 4,00 m 5
Entre 4,00 my 6,00 m 150
Més de 6,00 m 300
Articulo 72

El aire viciado de cualquier sistema de ventilacién artificial deberd descargarse direc-
tamente al exterior de la edificacién, y en tal forma que no pueda regresar a la misma,
ni afectar en forma alguna a las edificaciones vecinas.

Articulo 73

Los sistemas de ventilacién artificial destinados a eliminar de los locales contaminantes
téxicos u ofros que puedan causar molestias, deberdn proyectarse de manera que,
tanto en dichos locales como en la descarga de los efluentes de dichos sistemas no se
sobrepasen las concentraciones méximas de contaminantes ambientales permisibles, de
acuerdo con las normas establecidas. Cuando la descarga de algin conducio de ven-
tilacién artificial contenga algin contaminante de tipo, volumen o concentracién fales,
que a juicio de la autoridad sanitaria competente pudiera causar algin problema de
salud publica, se exigird la remocién del contaminante o reducir su concentracién a ni-
veles tolerables antes de que éste pueda ser expulsado al aire exterior.

Articulo 74

Todo sistema de ventilacién artificial serd proyectado y construido en forma tal que las
entradas de aire fresco del exterior estén ubicadas en lugares opuestos a los sitios por
donde se extrae o se expulsa el aire viciado con el objeto de evitar cortocircuitos y que
dreas del local queden sin la correspondiente ventilacion.

Articulo 75

Cuando un conducto de ventilacién artificial preste servicio comin a varios locales de
una edificacién, y uno o varios de estos locales emitan aire cargado de contaminan-
tes, o tengan una temperatura més elevada que la temperatura existente en cualquiera
de los restantes locales ventilados por dicho conducto, o que contenga gases malo-
lientes que puedan ocasionar molestias a vecinos, deberan para estos casos proyec-
tarse y construirse conductos independientes.

Articulo 76
Las salas sanitarias podrén ser ventiladas artificialmente debiendo cumplir con lo es-
tablecido en las presentes normas.



Articulo 77

El nimero de cambios de aire por hora necesarios para la ventilacién artificial de una
sala sanitaria se determinard de acuerdo con el tipo de edificacién y con el uso de la
misma, de acuerdo con lo anotado en la Tabla 5.

TABLA 5
NUMERO MINIMO DE CAMBIOS DE AIRE POR HORA, NECESARIOS PARA VENTILAR
ARTIFICIALMENTE LAS SALAS SANITARIAS

Tipo y uso de la edificacién donde se NUmero minimo de cambios por
instale la sala sanitaria hora del aire de la sala sanitaria
Edificaciones frecuentadas por el publico 15

Edificaciones industriales

Edificaciénes educacionales, cuarteles 1.2
y otras similares

Edificaciones destinadas a oficinas y a comercios 10
Edificaciones destinadas a viviendas particulares 7

Articulo 78

Las salas sanitarias en edificaciones de hasta fres pisos de altura podrdn ser ventiladas
artificialmente por extraccién, mediante ventiladores individuales instalados en cada
sala sanitaria, provistos de romanillas de gravedad y conectados a conductos destina-
dos exclusivamente para la ventilacién de la sala sanitaria.

Articulo 79

Los conductos a que se refiere el articulo anterior deberan tener seccién suficiente de
manera que si todos los ventiladores se encuentran funcionando, la velocidad del aire
en el conducto no sea mayor de 300 m por minuto.

Articulo 80

Las salas sanitarias de edificaciones de cualquier nimero de pisos podran ser ventiladas
artificialmente mediante la extraccién del aire de las mismas por un ventilador instalado
en la parte més alta de un conducto vertical de ventilacién, destinado exclusivamente
a dicha finalidad y comdn para todas las salas sanitarias. El conducto de ventilacién
deberd cumplir con lo exigido en el articulo 79 de estas normas.

Las rejillas de extraccién deberdn estar dotadas de mecanismos de regulacién individuales
con el fin de permitir regular la cantidad de aire a extraer de cada sala sanitaria.

Articulo 81

Las puertas de acceso de las salas sanitarias ventiladas artificialmente de acuerdo con lo
especificado en los articulos anteriores, deberdn estar provistas de una abertura u otro sis-
tema que permita la entrada de aire fresco.

Articulo 82

Los locales de las edificaciones destinadas a cocinas que no tengan ventilacién natural
odecuada, se ventilardn mediante un sistema de ventilacién artificial capaz de extraer
aire de su interior a razén de 30 cambios de aire por hora, como minimo.

Articulo 83
Las cocinillas que en las viviendas formen parte de un ambiente, sala comedor o similar,
deberdn ser dotadas de una campana de aspiracién provista de filtro de grasa y de un

Caritulo V
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7 Verfiguros @, 10y 11.
p. 189, 190y 191,

respectivamente.

8 Ver figuras 2, 10 y 11,
p. 189, 190 y 191,

respectivamente.

9 Verfiguro 9. p. 189.

10 Ver figura 9. p. 189.

11 Ver figura 9. p. 189.
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ventilodor adecuado conectado a un conducto de ventilacidn ¢ con ventilador de
grupo en el exiremo del ducto. Lla capacidad de las unidades que constituyen este
equipo se determinard de acuerdo con lo que se establece en los ariiculos siguientes.
Ver Apéndice 7.

Articulo 84

En edificaciones de tipo institucional y/o comercial, tales como hoteles, escuelas, hospita-
les, fuentes de soda, restaurantes y similares, donde se instalen cocinas, (homillas), plon-
chas para asar, parrilleras, marmitas y otros equipos similares, se instalardn sobre cado
uno de ellos, sistemas de campanas de aspiracion provistas de filtros y venfiladores
adecuados y conectados a conductos de ventilacién, que garanticen la répida remo-
cién del calor, vapor, humos y olores producidos durante el proceso de preparacién de
los alimentos y cuya descarga no ocasione molestias a terceros. Ver Apéndice ®.

Articulo 85

En todo caso, lo instalacién de campanas de aspiracidn, de filtros y de ventiladores
de extraccion de cocinas, serd adicional al sistema de ventilacién {natural o artificicl)
escogido para la ventilacién del local dende funciona dicha cocina.

Articulo 86

Si en los casos previstos por los articulos 83 y 84, la cocina y su correspondiente cam-
pana estén adosadas a la pared y lo campana sobresale por lo menos 0,15 m sobre
las aristos libres de la cocina, el volumen de aire a exraer no serd inferior @ 15 m® por
minuto por el producto que se obtiene al multiplicar la longitud total de las aristas libres
de la campana por la distancia entre la campana y la superficie de la cocina. En nin-
gin caso este volumen de aire a extraer serd inferior a 24 m® por minuto y por mefro
cuadrado de superticie de aspiracién de la campana.

En estos casos la altura de la campana sobre la supericie de la cocina no deberd ser
mayor de 1,20 m. Ver Apéndice °.

Articulo 87

Si en los casos previstos por los ariculos 83 y 84, la cocina y su correspondiente cam-
pana estan adosadas a la pared y la campana tiene la misma profundidad de la cocing,
el volumen de aire a extraer no deberé ser inferior a 60 m? por minuto por cada me-
tro lineal de frente de aspiracién de la campana. En estos casos la distancia entre ta
superficie de la cocina y la arista de la campana no deberd exceder de 1 my los cos-
tados de la campana deberdn prolongarse verticalmenie, hasta una distancia de 0,30 m
minimo sobre la superficie de la cocina. Ver Apéndice™.

Articulo 88

Si en los casos previstos por los articulos 83 y 84, la cocina y su correspondiente campa-
na no estdn adosadas a la pared, la campana deberd estar colocada sobre la cocina y
sus aristas deberdn sobresalir por lo menos en 0,15 metros a las de la cocina. En estos
casos el volumen de aire @ extraer no deberé ser inferior a 38 m? por minuto por metro
cuadradoe de superficie de aspiracién de la campana. Ver Apéndice'".

Articulo 89

La superficie de los filtros deberd ser calculada de acuerde con los materiales utilizados
en su fabricacién, sus espesores y eficiencia relativa. Los filiros podran tener capacidad
mdxima de 85 m? por minuto por metro cuadradode filtro y ofrecer resistencia de 7 mm
de agua. Estos deberdn protegerse del color radiante mediante planchas o rejas metd-



CarituLo V

De la iluminacién y ventilacién arti-
ficial de los locales de los edifica-
ciones

licas y ademds, formardn un éngulo entre 45° y 60° con la horizontal. En la parte in-
ferior del filiro deberd colocarse un dispositivo para recoger las gotas de grasa.

Articulo 90
La distancia minima entre lo superficie de las hornillas o quemadores y la parte infe-
rior de los filtros serd la indicada en la Tabla 6. Ver Apéndice . 11 Ver figura 10. p. 190.

TaBLA 6

DISTANCIA MINIMA EN METROS ENTRE LA SUPERFICIE
DE LAS HORNILLAS O QUEMADORES Y LA PARTE INFERIOR DE LOS FILTROS

Tipos de homillas o quemadores a utilizar Distancia minima en metros
Cubiertos 0,80
Descubiertos 1,10
Con brasas o similares 1,40

Articulo 91

Cada local de comercio que carezca de ventilacién natural, deberd ser ventilado mecé-
nicamente a razén de un minimo de cambios de aire por hora, como se especifica en
la Tabla 2 para cada uno de sus tipos. La inyeccién o extraccién de aire se efectuard
desde la- parte opuesta al sitio de acceso. Tal ventilacién podré ser suplida por un con-
ducto comin a un grupo de locales.

Articulo 92

Los locales de comercio ubicados a lo largo de un pasaje o corredor interior de un
edificio y abierto a la calle por uno o ambos extremos, deberdn ser ventilados mecé-
nicamente mediante proyeccién o extraccién de aire, permitiendo que la entrada o
salida de éste sea por el corredor o pasaie.

Articulo 93

Los establecimientos para vehiculos de combustién interna ubicados en sétanos y
otros locales cerrados, los cuales no puedan dar cumplimiento al articulo 56, deberdn
ser ventilados mecanicamente de acuerdo a los siguientes requisitos:

a. Elvolumen minimo de aire a extraer se considerard por cada piso y se calculard con
la férmula:

195 n

Q
200 donde:

Q = Volumen de aire a extraer por piso, en m* por minuto por m? de drea del co-
rrespondiente piso del local.

n = NUmero de vehiculos estacionados por piso. Este nimero se calculard a base de
22 m? de drea de piso, por vehiculo. El volumen minimo a extraer no serd me-
nor de 0,55 m?® por minuto.

b. Los estacionamientos que tengan acceso directo a locales comerciales, deberdn
aumentar en el 40% el volumen de aire, calculado segin el aparte anterior.

c. Lo velocidad del aire que circula a través de las rampas de entrada y salida, puertas,
ventanas y ofras aberturas de ventilacién, no deberd ser mayor de 70 m por minuto.
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Articulo 94

En todo establecimiento, taller o local de trabajo de cualquier naturaleza donde se
produzca calor, humedad, humo, vapor, polvo o gases, que puedan causar molestias
deberdn instalarse sistemas especiales de ventilacién de acuerdo con las normas sani-
tarias correspondientes. En caso de contaminantes téxicos, deberan proyectarse dichos
sistemas de manera que no se sobrepasen las concentraciones de contaminantes am-
bientales méximas permisibles de acuerdo con las normas que al efecto, dicte la au-
toridad sanitaria competente.



CariTuLo VI
Disposiciones generales sobre los sistemas de abastecimiento de agua
y la disposicién de aguas servidas y de lluvia de las edificaciones

Articulo 95
Toda edificacién ubicada dentro de un érea servida por un abastecimiento de agua
publico en condiciones de prestar servicio deberd abastecerse del mismo.

Articulo 96

El sistema de abastecimiento de agua potable de toda edificacién deberd ser disefiado
y construido de acuerdo con lo establecido en estas normas y en forma tal que se ga-
ranticen la potabilidad del agua y que el gasto y la presion de la misma sean suficien-
tes para el correcto funcionamiento del sistema.

Articulo 97
Las edificaciones destinadas a industrias, podrdn disponer de un abastecimiento de
agua no potable para fines industriales exclusivamente, siempre que:

a. Dicho abastecimiento se mantenga separado y sin conexién alguna con el sistema
de agua potable.

b. Se advierta a todo el personal de la industria, por medio de avisos claramente mar-
cados y profusamente distribuidos, acerca de la no potabilidad del abastecimien-
to industrial.

Se exceptUan de esta disposicién las industrias de alimentos, las cuales deberan utilizar
Unica y exclusivamente agua potable.

Articulo 98

Los materiales empleados en las instalaciones de los sistemas de abastecimiento y dis-
tribucién de agua y en los sistemas de desagie de las edificaciones deberdn cumplir
con los requisitos establecidos en estas normas.

Articulo 99

Toda edificacion destinada a ocupacién o habitacién humana deberd poseer un siste-
ma para la evacuacién de las aguas servidas y previsiones para la adecuada conduc-
cién y disposicién de las aguas de lluvia, conforme a lo establecido en estas normas.

Articulo 100
Toda edificacion ubicada en un érea servida por una cloaca publica en condiciones
de prestarle servicio deberd empotrarse a dicha cloaca.

Articulo 101

Cuando no existe cloaca publica capaz de prestar servicio a la edificacién, podra per-
mitirse la disposicién de las aguas servidas por medio de un sistema que cumpla los
requisitos establecidos en estas normas o mediante otros sistemas que sean previamen-
te aprobados por autoridad sanitaria competente.

Articulo 102

Las aguas residuales industriales, las sustancias corrosivas y materias que puedan cau-
sar dafos a las cloacas publicas o interferir los procesos de tratamiento existentes o
previstos, no deberan ser descargadas a la cloaca, salvo que sean sometidas a trata-
miento y acondicionamiento satistactorio.

Carituo VI
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Articulo 103

Cuando la conduccién o descarga de las aguos servidas o de las de lluvia no pueda
efectuarse por gravedad, deberd efectuarse el bombec de las mismas de acuerde o
lo especificado en estas normos.

Articulo 104

No se permitiré empotrar aguas servidas en los conductos, bajantes y colectores de aguas
de lluvig, ni se permitird que las aguas de lluvia se empotren a conductos, ramales, ba-
jantes o cloacas de aguas.

Articulo 105

Cuando la cloaca publica sea del sistema unitario, se permitird que los colectores de
aguas de lluvia de la edificacién, se empalmen a la cloaca de empotramiento, siempre
que lo hagan aguas abojo de la Gltima conexién de aguas servidas.

Articulo 106

No se permitira la descarga de aguas servidas en general, ni de aguas residuales indus-
triales en particular, en los rios, logos y ofros cuerpos de agua, cuande dichas descar-
gas ocasionen en el cuerpo receptor concentraciones confaminantes que degraden la
colidad del agua y den origen a valores superiores a los limites méximos establecidos
para tales contaminantes por la autorided sonitaria competente de ocuerdo con el uso
propuesto para el cuerpo receptor [y en un todo de acuerdo con el Reglamento esta-
blecido para la zona de descarga). No se permitirén las mencionadas descargas en el
subsuelo o en la superficie del suelo, {de aguas servidas o residuales industriales), cuando
constituyan peligro real o potencial para le salud publica o puedan causar molestias
a la comunidad. En general las aguas servidas o residuales industriales deberdn ser
sometidas a un adecuado tratamiento antes de su descarga, la cual igualmente estard
de acuerdo con el Reglamento establecido para la zona de descarga y sélo podrén ha-
cerlo sin tratomiento, cuando ello por via de excepcién, sea autorizado previa la justi-
ficacién correspondiente por la autoridad saniteria competente.

Articulo 107

En las poblociones, dreas suburbanas y rurales y lugares de trabajo, donde no exista red
de cloacas ni posibilidad de establecer una disposicién de las excretas por arrastre de
ogua, éstas deberdn disponerse mediante confinamiento, en excusados de hoyo higié-
nicos o letrinas, de acverdo a lo especificado en estas normas, o en ofra forma satis-
factoria.



CarituLo VII

De las dotaciones de agua para las edificaciones

Articulo 108

Las dotaciones de agua para las edificaciones destinadas a: vivienda, instituciones, co-
mercios, industrias, uso recreacional y deportivo, para riego de jardines y dreas verdes
y para otros usos, se calcularén de acuerdo con lo establecido en el presente capitulo.
Cualquier valor diferente de los aqui senalados deberd ser debidamente justificado me-

diante un andlisis de consumos reales.

Articulo 109

Las dotaciones de agua para edificaciones destinadas a viviendas se determinarén de
acuerdo con lo que se establece a continuacién:

a. Las dotaciones de agua para edificaciones destinadas a viviendas unifamiliares se
determinaran en funcién del drea total de la parcela o del lote donde la edifica-

cién va a ser construida o exista, de acuerdo con la Tabla 7.

TaABLA 7
DOTACIONES DE AGUA PARA EDIFICACIONES DESTINADAS A VIVIENDAS UNIFAMILIARES

Hasta 200 1.500
201 300 1.700
301 400 1.900
401 500 2.100
501 600 2.200
601 700 2.300
701 800 2.400
801 900 2.500
901 1.000 2.600
1.001 1.200 2.800
1.201 1.400 3.000
1.401 1.700 3.400
1.701 2.000 3.800
2.001 2.500 4.500
2.501 3.000 5.000
Mayores de 3.000 5.000 més 100 I/dia
por cada 100 m? de
superficie adicional

Carituro VI
De las dotaciones de agua para los
edificaciones

NOTA: Las dotaciones antes sefaladas incluyen el consumo de agua para usos domés-
ticos y el correspondiente al riego de jardines y dreas verdes de la parcela o lote.

b. Las dotaciones de agua para edificaciones destinadas a viviendas multifamiliares
se determinaran en funcién del nimero de dormitorios de que consta cada unidad

de vivienda de acuerdo con la Tabla 8.
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TaBLA 8
DOTACIONES DE AGUA PARA EDIFICACIONES DESTINADAS A VIVIENDAS MULTIFAMILIARES

Nomero de dormitorios Dotacién de agua
de cada unidad de vivienda correspondiente por unidad de vivienda
] 500
2 850
3 1200
4 1350
5 1500
Mds de 5 1500 I/dia més 150 |/dia
por cada dormitorio
en exceso de cinco

Cuando en un proyecto de desarrollo urbanistico no se tengan definidas las caracteris-
ticas de las edificaciones, las dotaciones podrén calcularse multiplicando el érea to-
tal de la parcela por un factor K (I/dia/m?). Equivalente al porcentaje del drea bruta de
construccién expresado en porcentaje dividido entre 10.

NOTA: Las dotaciones de agua antes sefaladas corresponden a consumos para usos
domésticos exclusivamente. Las dotaciones de aguas necesarias para satisfa-
cer los consumos correspondientes a: riego de jardines y éreas verdes, insta-
laciones y servicios anexos a la edificacién, restaurantes, bares, lavanderias
estacionamientos cubiertos, piscinas, oficinas, comercios, lavados de carros y
ofros, se calcularé adicionalmente de acuerdo con lo estipulado para cada caso
en el presente capitulo de estas normas.

c. Las dotaciones de agua para edificaciones destinadas a viviendas bifamiliares se
determinardn de la siguiente manera:

c.1. Para la unidad de vivienda ubicada en planta baja a nivel del lote o de la
parcela, se determinardn en funcién del drea total de la parcela o del lote
donde la edificacién vaya a ser construida o exista, de acuerdo con las do-
taciones correspondientes a las edificaciones destinadas a viviendas unifami-
liares, segin el aparte (a) de este articulo.

c.2. Para la unidad de vivienda ubicada sobre la anterior se aplicard la tabla
correspondiente a la dotacién de agua para edificaciones destinadas a vivien-
das multifamiliares, segin el aparte (b) de este articulo.

NOTA: Las edificaciones destinadas a viviendas pareadas o a viviendas contiguas
serdn consideradas como viviendas aisladas a los fines de la determinacién
de acuerdo a lo establecido en los apartes (a) y (c) de este articulo.

Articulo 110
Las dotaciones de agua para edificaciones destinadas a instituciones de uso publico
o particular se determinarén de acuerdo con lo que se indica a continuacién:



. Centros asistenciales:

a.1 Con hospitalizacién
a.2 Con consulta externa
a.3 Con clinicas dentales

. Planteles educacionales:

b.1 Con alumnado externo

b.2 Con alumnado semiinterno

b.3 Con alumnado interno o residente
b.4 Por personal residente en el plantel
b.5 Por personal no residente

Capituto VI
De las dotaciones de agua para los
edificaciones

800 litros/dia/cama
500 litros/dia/consultorio
1000 litros/dia/unidad dental

40 litros/alumno/dia
70 litros/alumno/dia
200 litros/alumno/dia
200 litros/persona/dia
50 litros/persona/dia

NOTA: La dotacién de agua para planteles educacionales que funcionen con dos o mas
turnos, se determinard multiplicando la dotacién calculada de acuerdo con las
cifras anotadas anteriormente por el nimero de turnos que corresponda.

@ =0 oo

Otras instituciones

Cuarteles 300 litros/persona/dia

. Cérceles 200 litros/persona/dia
Iglesias 0,5 litros/dia/m? 4rea publica neta
Oficinas publicas 6 litros/dia/m? érea de local

de uso publico o particular A juicio de la autoridad sanitaria competente

NOTA: Las dotaciones de agua sefialadas no incluyen consumos de agua para riego de
jardines y de dreas verdes de la parcela o lote correspondiente a la edifica-
cién, ni los requeridos por servicios anexos o complementarios tales como:
restaurantes, cafetines, comedores, bares, cafeterias, lavanderias, comercios,
oficinas y ofros. Estos consumos de agua se calcularén adicionalmente, de
acuerdo con lo estipulado para cada caso en estas normas.

Articulo 111
Las dotaciones de agua para edificaciones destinadas a comercios se determinardn
de acuverdo con lo que se indica a continuacién.

a.

b.

Oficinas en general

6 1/d/m? de local destinado a oficina

Depdsitos de materiales, equipos
y articulos manufacturados

0,50 I/d/m? de érea (til de local
y por turno de 8 horas de trabajo

Mercados

15 1/d/m? del érea de ventas

. Carnicerias, pescaderias y similares

25 1/d/m? del drea de ventas

e. Supermercados, casas de abasto,

locales comerciales de mercancias secas

20 I/d/m? del drea de ventas

Restaurantes

50 |/d/m? del drea 0til del local

. Bares, cervecerias, fuentes de soda

y similares

60 |/d/m? del érea otil del local

. Centros comerciales

10 I/d/m? del 4rea bruta de cons-
trucciéon destinada al comercio

Hoteles, moteles y similares

500 |/d/dormitorio

Pensiones

350 |/d/dormitorio
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k. Hospedajes 25 1/d/m? del érea destinada a

dormitorios
|. Lavanderias al seco, tintorerias 30 I/kg de ropa a lavar
y similares
m. Lavanderias (ropa en general) 40 |/kg de ropa a lavar
n. Estacionamientos cubiertos 2 |/dia/m? de estacionamiento cubierto

para vehiculos de motor
o. Estaciones para lavado de vehiculos:
0.1 Con equipos de lavado automdticos | 12.800 |/dia/equipo automdético de

lavado
0.1 Con equipos de lovado 8.000 |/dia/equipo no automético de
no autométicos lovado
p. Bombas de gasolina 300 |/dia/bomba instalada
q. Para otras edificaciones no especificadas | A juicio de la autoridad sanitaria
competente

NOTA: Las dotaciones de agua sefialadas no incluyen consumos de agua para riego
de 4reas verdes ni de jardines, asf como tampoco consumos de agua de servi-
cios, instalaciones o construcciones anexas, o complementarias de las edifica-
ciones destinadas a comercios. De existir éstas, las dotaciones deberdn calcularse
adicionalmente, en un todo de acuerdo con lo establecido en el presente capi-
tulo de estas normas.

Articulo 112

Las dotaciones de agua para edificaciones destinadas a industrias se calculardn afadien-
do al consumo de agua requerido para fines sanitarios del personal de trabajadores y
de empleados de la industria, el correspondiente a las operaciones industriales propia-
mente dichas, de acuerdo con lo que se especifica a continuacién:

a. La dotacién de agua requerida para fines sanitarios por los trabajadores y empleados
de la industria, serd de 80 | por cada trabajador y por cada empleado, por turno de
trabajo de ocho (8) horas. En el caso de que la industria funcione durante dos o més
turnos por dia, la dotacién de agua se calculard multiplicando la dotacién calcu-
lada segin se indicd, por el nimero de turnos que correspondan.

NOTA:

a. La dotacién de agua antes sefalada no incluye dotacién para ofros usos tales
como riego de jardines y dreas verdes, instalaciones y servicios anexos o com-
plementarios como dreas de recreacién, restaurantes, comedores, cafeterias,
oficinas, comercios, estacionamientos cubiertos, lavados de carros y ofros. Tales
dotaciones se calculardn adicionalmente de acuerdo con lo estipulado para
cada caso en el presente capitulo de estas normas.

b. El consumo de agua para fines industriales se calculard de acuerdo con el tipo
de industria, sus procesos especificos de manufactura, las unidades diarias de
produccién y el nimero de turnos de funcionamiento.

Articulo 113
Las dotaciones de agua para edificaciones e instalaciones destinadas a fines recreacio-
nales, deportivos, diversién y esparcimiento se determinaran de acuerdo con lo indicado
en la Tabla 9.



CapituLo VII
De las dotaciones de agua para las
edificaciones

TaBLA 9
DOTACIONES DE AGUA PARA EDIFICACIONES E INSTALACIONES DESTINADAS FINES RECREACIONALES,

DEPORTIVOS, DIVERSION Y ESPARCIAMIENTO

Cines, teatros, auditorios y similares.

3 |/d/asiento

Estadios, velédromos, plazas de toros,
hipédromos, circos, parques de
atracciones y similares.

3 |/d/espectador

Cabarets, casinos, salas de baile,
discotecas.

30 I/d/m? del drea neta del local

Parques

0,25 I/d/m?

Piscinas:

a. Con recirculaciéon

10 I/d/m? del érea de proyeccién hori-
zontal de la picsina

b. Sin recirculacién

25 |/d/m?*del Grea de proyeccién hori-
zontal de la piscina

¢. Con flujo continuo

125 I/h/m? del Grea de proyeccién
horizontal de la piscina

Balnearios

50 |/d/usuario

Gimnasios

10 1/d/m? del drea neta del local

Vestuarios y salas sanitarias en piscinas

30 I/d/m? del érea de proyeccién
horizontal de la piscina.

NOTA: Las dotaciones de agua antes senaladas son para fines sanitarios exclusiva-
mente y no incluyen consumos de agua para riego de jardines y Greas verdes
ni para instalaciones y servicios anexos o complementarios tales como res-
taurantes, bares, cafeterias, lavanderias, oficinas, comercios, estacionamien-
tos, lavados de carros, etc. Las dotaciones de agua para estas instalaciones
y servicios se calcularan adicionalmente de acuerdo a lo estipulado para ca-
da caso en el presente capitulo de estas normas.

Articulo 114

La dotacién de agua para edificaciones destinadas a alojamiento, cuidado y cria de
animales, tales como: caballerizas, establos, granjas porcinas, polleras y similares se
determinaran de acuerdo a la Tabla 10.

TasLa 10

DOTACIONES DE AGUA PARA EDIFICACIONES
DESTINADAS AL ALOJAMIENTO, CUIDADO Y CRIA DE ANIMALES
i = 1L = = - : s o

Ganado lechero 120

Bovinos 40

Ovinos 10

Equinos 40

Porcinos 10-30*

Pollos, gallinas, pavos, patos, gansos 20 I/d/cada 100 aves

El nimero de 10 I/d se recomienda solo para cochineras con piso de rejilla.
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NOTA: Las dotaciones anteriores no incluyen consumos de agua para riego de jardines
y dreas verdes, ni para viviendas, oficinas, comercios y otras instalaciones y
servicios anexos o complementarios. Tales dotaciones deberdn calcularse adi-
cionalmente en un todo de acuerdo con lo indicado para cada caso en el pre-
sente capitulo de estas normas.

Articulo 115

La dotacién de agua para riego de jardines y dreas verdes se calculard a razén de
dos (2) I/d/m? y por m? de drea verde o de jardin a regar. No se requerira incluir en
el célculo de esta dotacién, las éreas pavimentadas, engranzonadas u otras dreas no
sembradas.

Articulo 116

Las dotaciones de agua para edificaciones destinadas a usos no especificados con-
templados en el presente capitulo de estas normas, serén establecidas a juicio de la
autoridad sanitaria competente.



Carituro VIII
De las piezas sanitarias

Articulo 117

Las piezas sanitarias deberén estar construidas con materiales duros, resistentes e
impermeables, como porcelana, hierro esmaltado, acero inoxidable o cualquier otro
que resulte aceptable por la autoridad sanitaria competente. Las superficies de las
piezas serdn lisas y no presentardn defectos interior ni exteriormente.

Articulo 118
Todo tipo de pieza sanitaria deberd ser aprobado por la autoridad sanitaria competente, an-
tes de iniciar su produccién y estar de acuerdo con las normas nacionales correspondientes.

Articulo 119

Las piezas sanitarias deberdn ser conectadas al sistema de distribucién de agua de la
edificacién e instaladas de modo que no presenten conexiones peligrosas que pue-
dan contaminar el agua.

Articulo 120
Toda pieza sanitaria deberd estar dotada de su correspondiente sifén con sello de
agua conectado al sistema de desagiie de la edificacién.

Articulo 121

Las piezas sanitarias deberdn instalarse en ambientes adecuados (salas sanitarias),
previendo los espacios minimos necesarios para su correcto uso, limpieza, reparacién
e inspeccién. Ver Apéndice .

Articulo 122

Los excusados de agua, bidets, lavamanos de pedestal y piezas sanitarias similares, co-
locadas sobre el piso deberdn ser preferentemente fijadas con tornillos o pernos. Las
piezas sanitarias de pared se fijardn por medio de soportes metdlicos, en forma tal que
ningin esfuerzo sea transmitido a las conexiones de agua y de desagie de las piezas.

Articulo 123
Los excusados de agua con tanque, deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

a. Los tanques tendran capacidad suficiente para asegurar la limpieza completa de la
pieza con cada descarga.

b. El sistema de descarga funcionard en forma tal que reponga el sello de agua de la
pieza e impida cualquier conexién peligrosa.

c. El extremo de cualquier dispositivo que se utilice para la alimentaciéon de agua a
la pieza deberd quedar ubicado a no menos de 10 cm por encima del nivel de
desbordamiento de la misma. Cuando ello no sea posible, deberdn instalarse dis-
positivos adecuados, a juicio de la autoridad sanitaria competente, que eviten co-
nexiones peligrosas.

d. Los excusados de agua provistos de tanque bajo cuyo fondo quede ubicado por
debajo del nivel de desbordamiento de la pieza deberdn estar dotados de dispo-
sitivos adecuados para evitar conexiones peligrosas.

Articulo 124
Los excusados de agua con vdlvula semiautomdtica de descarga (fluxémetro) deberdn
cumplir con los siguientes requisitos:

Capituro VIlI
De las piezas sanitarias

12 Ver figura 3. p. 183.
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13 Ver figura 12. p. 192,
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a. Cada excusado estard dotado de su correspondiente vélvula semiautomética de
descarga instalada cerca de la pieza y en lugar fécilmente accesible para fines de
operacién y de reparacién.

b. La vélvula semiautomdtica de descarga deberd permitir el paso del agua a un caudal
adecuado para descargar, lavar la pieza y reponer el sello de agua en cada operacién.

c. Lo vélvula semiautomética de descarga serd ajustable con el fin de que se pueda
regular el gasto de descarga y la presién de trabajo.

d. La vélvula semiautomatica de descarga deberd estar dotada de una vélvula rompe-
vacio que evite las conexiones peligrosas y la cual se colocaré a no menos de 30 cm
por encima del nivel de desbordamiento de la pieza sanitaria.

e. La tuberia de alimentacién de cada vélvula semiautomatica de descarga estard
dotada de un amortiguador para absorber el golpe de ariete. Ver dibujo ilustrati-
vo en el Apéndice ™.

Articulo 125
Los asientos de los excusados serdn de material impermeable, lisos y de facil limpieza.

Articulo 126 .

Los excusados de uso publico serdn de disefio especial a tal fin y con taza de tipo
alargado. Los asientos de los excusados de uso publico, ademds de cumplir con los
requisitos exigidos en el articulo anterior, tendrén la parte frontal, abierta.

Articulo 127
En las salas sanitarias para uso poblico, los excusados deberan instalarse en espacios
cerrados de carécter privado.

Articulo 128
En toda sala sanitaria donde sea instalado un excusado y en sitio cercano e inmediato
y facilmente accesible, deberéd instalarse un lavamanos de las dimensiones minimas
sefaladas en el articulo 133 de estas normas.

Articulo 129

Los bidets de tipo convencional (que presentan ducha instalada en su interior, ubicada
por debajo del nivel de desbordamiento de la pieza), no constituyen piezas sanitarias
requeridas por la autoridad sanitaria competente y en consecuencia: cuando en una
sala sanitaria de uso privado se desee instalar un bidet del tipo convencional, deberan
cumplirse los siguientes requisitos.

=

a. Cada una de las tuberias de alimentacién de la pieza deberd dotarse de una valvula
rompe-vacio. Dichas vélvulas se instalarén a no menos de 30 cm por encima del ni-
vel de desbordamiento de la pieza.

En lugar de las vélvulas rompe-vacios podrén utilizarse otros dispositivos adecua-
dos que eviten cualquier conexién peligrosa.

b. Las vélvulas y las demds conexiones de alimentacién de la pieza sanitaria deberdn
permitir el paso del agua a caudal adecuado para lavar la superficie interior de la
pieza en su totalidad, desaguar las aguas servidas y reponer el sello de agua en
cada operacién.

c. El disefio de la pieza deberd garantizar el lavado de la totalidad de la superficie
interior de la misma después de cada operacién.



El bidet podrd ser sustituido por una ducha, de operacién manual que se instalard
cumpliendo los requisitos anotados en el aparte (a) de este articulo. La ducha se insta-
lard cercana al excusado; se dotard de vélvulas de paso y de manguera flexible, y se
dotard de piezas de sostén y sujeccién para evitar su permanencia en el piso y se ubi-
caré a no menos de 30 cm por encima del nivel de desbordamiento del excusado.

Articulo 130

Los urinarios deberdn estar provistos de un sistema adecuado que permita el lavado
de la pieza. Cuando estén provistos de vélvulas semiautomdticas de descarga, debe-
rén cumplir las especificaciones del articulo 124 de estas normas, en cuanto se refiere
al funcionamiento de las mismas.

NOTA: Se prohiben los urinarios hechos de losetas o de cualquier ofro material que
no cumpla con lo estipulado en el articulo 117 de estas normas.

Articulo 131

Los espacios destinados a duchas, deberdn tener como minimo un érea libre de 0,70
x 0,70 m para permitir la caida del agua. El piso de dicho espacio deberé ser de ma-
terial impermeable, con pendiente minima de 2% hacia el desagie y llevar un brocal
con una altura minima de 5 cm que impida el escurrimiento del agua a otras partes
de la sala sanitaria.

Las paredes de dicho espacio en su totalidad o hasta una altura minima de 1,80 m

Carituto VI
De las piezos sonitarias

deberén recubrirse con un material impermeable, liso, duradero, facilmente lavable

y capaz de resistir la abrasién de los productos, destinados a la limpieza.
El desagie estard provisto de una rejilla removible y de material inoxidable.

Cuando se trate de duchas para uso publico, los pisos tendrén su pendiente dispuesta
en forma tfal, que el agua servida de cada ducha, no escurra superficialmente por las
areas destinadas a otros bafistas.

Articulo 132
Las bafieras empotradas o semiempotradas deberdn tener una junta impermeable entre
la pared y la pieza. '

Aticulo133

La capacidad y las dimensiones minimas del lavamanos serén: largo 33 cm, ancho
23 cm, profundidad 13 cm y deberdn estar de acuerdo con el uso propuesto, a juicio de
la autoridad sanitaria competente.

Articulo 134
Las fuentes para beber, con enfriamiento o sin él, tendrén disefio especifico para el
uso propuesto y deberdn cumplir los siguientes requisitos:

a. Deberdn estar conectados al sistema de agua potable de la edificacién.
b. Estarén provistas de medios para regular la presién.
c. Tendrdn una llave de cierre automético para ser accionada con la mano o el pie.

d. El orificio de salida del chorro deberd.estar protegido para impedir el contacto
directo con los labios.

e. El angulo de salida del chorro deberé estar inclinado a 45° aproximadamente con
la vertical.
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f. La linea de alimentacién de cada fuente estard dotada de una cdmara de aire pa-
ra amortiguar el golpe de ariete.

Articulo 135

Los fregaderos y lavamanos deberén estar provistos de dispositivos adecuados que
impidan el paso de sélidos que puedan obstruir el sistema de desague, y su sifén de-
berd ser tacilmente removible para su limpieza.

NOTA: Se prohiben los fregaderos y lavamanos hechos con losetas o cualquier otro
material que no cumpla con lo establecido en el articulo 117 de estas normas.

Articulo 136
Las piezas sanitarias provistas con dispositivos de rebose deberan cumplir los siguien-
tes requisitos:

a. La capacidad de rebose deberd ser suficiente para descargar el gasto méximo de
alimentacién de la pieza.

b. El dispositivo de rebose deberd ser tal que el agua no quede estancada en él.

c. El rebose desaguard entre el orificio de descarga y el sifén de la pieza sanitaria
correspondiente. En el caso de los tubos de rebose de estanques de excusados y
urinarios, éstos podrén descargar en el excusado o en el urinario respectivo.

Articulo 137
Las dimensiones minimas de la batea serén: largo 40 cm, ancho 30 cm, profundidad
20 cm.

Articulo 138 3
Los inodoros de piso y desagiies de duchas, deberan cumplir los siguientes requisitos:

a. El sello de agua correspondiente, tendrd una altura minima de 5 cm. Estarén
provistos de rejillas movibles. El drea libre de la rejilla serd por lo menos los 2/3 del
drea del tubo de descarga correspondiente. Las dimensiones de la rejilla y de su tubo
de descarga seran tales que aseguren su buen funcionamiento para el uso propuesto.



CarituLo IX
Del tipo y nimero minimo requerido de piezas sanitarias a instalar en
las edificaciones

Articulo 139 _

El tipo y nimero minimo de piezas sanitarias que deberén ser instaladas en las salas
sanitarias, cocinas y otras dependencias de las edificaciones, serdn proporcionales al
nimero de personas servidas y segln el uso a que se les destine, de acuerdo con lo
requerido en el presente capitulo.

Articulo 140

Las salas sanitarias y ofros locales destinados a prestar servicios sanitarios al piblico
y donde se instalen piezas sanitarias, deberdn estar ubicados en lugares accesibles a los
usuarios y permanentemente provistas de los utensilios y recursos higiénicos adecuados
a sus fines y a los requerimientos para su aseo y mantenimiento.

Articulo 141

Antes de iniciar la construccién de cualquier edificacién, deberdn instalarse dentro del
drea de la parcela o lote que ocupard la edificacién, salas sanitarias y piezas sanitarias
provisionales del tipo y en el nUmero minimo que se indica a continuacién, para uso
del personal empleado y de trabajadores durante todo el periodo de ejecucién de la
correspondiente edificacién. Estas instalaciones provisionales deberdn demolerse al
término de la correspondiente obra.

a. Sala sanitaria para uso de los trabajadores con: un excusado, un urinario y un
lavamanos por cada 30 trabajadores o fraccién.

b. Sala sanitaria para uso de empleados con: un excusado y un lavamanos.
c. Se proveerd una fuente de beber por cada diez (10) trabajadores, o fraccién.

Articulo 142
Cuando en cualquier edificacién se proyecte usar salas sanitarias comunes a varios
locales de la edificacién, se cumplirdn los siguientes requisitos:

a. Se proveerdn salas sanitarias separadas para hombres y mujeres, ubicadas en luga-
res accesibles a todos los locales por servir.

b. La distancia entre cualquier local y la sala sanitaria no deberd ser mayor de 40 m en
sentido horizontal, ni podrd mediar més de un piso entre ellos en sentido vertical.

Articulo 143

Toda unidad de vivienda (unifamiliar o apartamento) estard dotada por lo menos de
una sala sanitaria con excusado, un lavamanos y una ducha o bafera. La cocina dis-
pondra de un fregadero y el lavadero de ropas, de una batea. Se exceptian los apar-
tamentos de un solo dormitorio y/o de un sélo ambiente o de tipo estudio, en los
cuales podrd omitirse la batea, siempre que se instalen estas piezas en sitio techado
de la edificacién, en proporcién no menor de una batea por cada tres apartamentos.

Articulo 144

Los edificaciones destinadas a instituciones, que se indican a continuacién estarén
dotadas de salos sanitarias y de piezas sanitarias del tipo y del nimero minimo que se
anota en cada caso.

CarituLo IX

Del tipo y ndmero minimo requeri-
do de piezas sanitarias a instalar en
las edificaciones
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a. Centros asistenciales con hospitalizacién

L1

En cuartos privados con sala sanitaria.

En cada sala sanitaria se instalard un excusado, un lavamanos y una ducha.

. En cuartos privados sin sala sanitaria, o en salas generales de hospitalizacién y

para uso de los hospitalizados:

2.1. Se proveerdn salas sanitarias separadas para hombres y para mujeres, a
nivel de cada piso destinado a hospitalizacién.

2.2. En cada una de las salas sanitarias requeridas se instalaré:
1 excusado por cada 8 hospitalizados
1 lavamanos por cada 10 hospitalizados
1 ducha por cada 20 hospitalizados

2.3. En las salas sanitarias para hombres se podré sustituir excusados por uri-
narios, pero en tal proporcién que el nimero de urinarios no sea mayor
que la tercera parte del nimero total de excusados requeridos.

Para uso de los visitantes y sus acompadantes, se proveerd como minimo una
sala sanitaria para hombres y una sala sanitaria para mujeres . En cada una de
éstas se instalard un excusado y un lavamanos como minimo. Las salas sanita-
rias deberdn cumplir con lo establecido en el articulo 142 de estas normas.

Se instalard una fuente de beber en cada nivel, ubicada fuera de las salas sa-
nitarias.

Se instalaré un lavamopas en cada piso.

El tipo y nGmero minimo de piezas sanitarias que debe ser instalado en salas ad-
yacentes a quiréfanos, cuartos de faenas, morgues y demds dependencias de
un centro asistencial, corresponderdn a las normas especificas que al respecto
dicte la autoridad sanitaria competente.

Para uso del personal residente, de empleados y trabajadores del centro asistencial,
se proveeran adicionalmente salas sanitarias adecuadamente ubicadas tanto para
hombres como para mujeres y en ellas se instalarén piezas sanitarias del tipo y
nUmero, que como minimo se sefalan en el articulo 146 de estas normas.

b. Centros asistenciales con consulta externa

1.

2,

3.
4.

En cada consultorio se instalard una sala sanitaria con un lavamanos y un excu-
sado, cuando sea requerido.

En las salas de espera de consulta externa y para uso de los consultantes y de sus
acompanantes, se instalard una sala sanitaria para hombres y otra para mujeres,
y en cada una de ellas se instalard como minimo un lavamanos y un excusado.
En la ubicacién de salas sanitarias se deberd cumplir con lo establecido en el ar-
ticulo 142 de estas normas.

Se instalard un lavamopas en cada piso.

Para uso del personal residente, de empleados y trabajadores del centro asis-
tencial, se proveerdn adicionalmente salas sanitarias adecuadamente ubicadas



tanto para hombres como para muijeres, y en ella se instalardn piezas sanitarias del
tipo y nimero que como minimo se sefialan en el articulo 146 de estas normas.

c. Clinicas y consultorios dentales

1. Cada consultorio dental Gnico deberé proveer una sala sanitaria para uso de
pacientes y sus acompanantes, en la que se instalard un lavamanos y un excu-

sado.

2. En cada consultorio dental se instalard, como minimo, un lavamanos directa-
mente accesible desde la unidad dental.

3. Las clinicas dentales donde funcionen simultdneamente varios consultorios, po-
drén ser dotadas de salas sanitarios comunes a ellos, separadas para hombres
y para mujeres. En cada una de ellas se instalard un excusado y un lavamanos
como minimo. Estas salas sanitarias deberdn cumplir con lo establecido en el ar-
ticulo 142 de estas normas.

4. Se instalard un lavamopas en cada piso.

d. Planteles educacionales

1. Establecimientos preescolares en general

1.1,

[

1.3.

1.4.

18,

1.6
1.7
1.8

Las piezas sanitarias serdn de disefio y de dimensiones adecuadas pa-
ra ser usadas por pre-escolares y se instalarén a la altura apropiada.

Se proveerdn salas sanitarias separadas para nifos y para nifas, donde
se instalardn sélo los excusados.

Los lavamanos y las fuentes de beber se instalaran fuera de las salas sanitarias.

El tipo y nGtmero minimo de piezas sanitarias a instalar para uso de los
pre-escolares serd el siguiente:

Excusados: 1 por cada 20 pre-escolares (o fraccién) nifios o nifias.
Lavamanos: 1 por cada 50 pre-escolares o fraccién.

Para uso de los maestros se instalardn salas sanitarias separadas para ca-
da sexo, si fuera el caso. El nimero minimo de piezas sanitarias a insta-
lar seré el indicado en el aparte (d 1.7) de estas normas.

Se instalard una fuente de beber por cada 100 pre-escolares o fraccién.
Se instalard un lavamopas en cada piso del establecimiento.

Para uso del personal residente, de empleados y trabajadores, se provee-
ran adicionalmente salas sanitarias de acuerdo con lo indicado en el ar-
ticulo 146 de estas normas.

2. Escuelas primarias

2.1

2.2

Se proveerdn salas sanitarias separadas tanto para alumnos de cada sexo,
como para profesores de cada sexo.

En las salas sanitarias para alumnos, tanto niflos como nifas, se instalardn
no menos de dos excusados en cada sala.

CapituLo IX

Del tipe y nimero minimo requeri-
do de piezas sanitarias a instalar en
las edificaciones
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2.3 Los lavamanos se instalardn de manera que su borde superior no quede a
mds de 63 cm, sobre el nivel del piso acabado.

2.4 Eltipo y nimero minimo de piezas sanitarias a instalar en las salas sanitarias
para alumnos (nifias y nifios), serd el siguiente:

Excusados: 1 por cada 40 nifios o fraccién

1 por cada 35 nifas o fraccién
Urinarios: 1 por cada 30 nifos o fraccién
Lavamanos: 1 por cada 50 nifios o fraccién

2.5 Se instalard una fuente de beber por cada 100 alumnos o fraccién (minimo
una por piso) y se ubicard fuera de las salas sanitarias.

2.6 Eltipoy numero de piezas sanitarias a instalar en las salas sanitarias para
maestros serd el indicado en la Tabla 11.
TABLA 11

TIPO Y NUMERO DE PIEZAS SANITARIAS A INSTALAR EN LAS SALAS SANITARIAS PARA MAESTROS
EN ESCUELAS PRIMARIAS

N° de maestros de

Excusados Urinarios Lavamanos
cada sexo
1-15 1 En las sclas sanitarias 1
16 - 35 2 para maestros se po- 2
36 - 55 3 drdn sustituir excusados 3
56 - 80 4 por urinarios, siempre 4
81-100 5 que el nimero de és- 5
Més de 100 Un excusado adicional|tos sea menor que los [Jn Tavamanos adicio-
por cada 40 maestros dos fercios del nome- || por cada 45 maes-
o fraccién ro fotal de excusados |4oq o fraccién.
requeridos.

2.7 Se instalard, un lavamopas en cada piso.

2.8 Para uso del personal residente, empleados y trabajadores, se proveerdan
adicionalmente salas sanitarias separadas para hombres y mujeres de
acuerdo con lo establecido en el articulo 146 de estas normas.

3. Escuelas secundarias, normales, artesanales universitarias, institutos tecnolégicos
y similares.

3.1. Se proveeran salas sanitarias separadas tanto para alumnos de cada sexo,
como para profesores de cada sexo.

3.2. Eltipo y ntmero minimo de piezas sanitarias a instalar en las salas sanitarias
para alumnos serd el siguiente:

Excusados: 1 por cada 75 alumnos (hombres)

1 por cada 45 alumnos (mujeres)
Urinarios: 1 por cada 30 alumnos (hombres)
Lavamanos:1 por cada 50 alumnos (hombres y mujeres)

3.3. Seinstalard una fuente de beber por cada 100 alumnos (hombres y mujeres).
Minimo una por piso y se ubicardn fuera de las salas sanitarias.
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3.4. El tipo y ntmero minimo de piezas sanitarias a instalar en las salas sanitarias
para profesores, serd el indicado en la Tabla 12.

3.5. Se instalard un lavamopas en cada piso.

TaBLA 12

TIPO Y NUMERO DE PIEZAS SANITARIAS A INSTALAR EN LAS SALAS SANITARIAS
DE PROFESORES EN ESCUELAS SECUNDARIAS, NORMALES, ARTESANALES, UNIVERSITARIAS,
INSTITUTOS TECNOLOGICOS Y SIMILARES

1-15 ] En las sclas sanitarias ]

16 - 35 2 para profesores se po- 2

36 - 55 3 dran sustituir excusados 3

56 - 80 4 por urinarios, siempre 4

81-100 5 que el nimero de és- 5
Més de 100 Un excusado adicional | tos no sea mayor que la [[Jn Tavamanos adicio-
por cada 40 profesores | fercera parte del nime- | g por cada 45 maes-

o fraccién b tom.l de excusados |65 o fraccion.
requeridos.

3.6. Para uso del personal residente, empleados y trabajadores, se proveeran
adicionalmente salos sanitarias separadas para hombres y para mujeres,
de acuerdo con lo establecido en el articulo 146 de estas normas.

e. Cuarteles, puestos de guardia, comandos y similares

1

. Se proveerdn salas sanitarias separadas; para hombres y para mujeres, cuando

existan plazas de ambas clases.

. El tipo y nimero minimo de piezas sanitarias a instalar en las salas sanitarias

para hombres serd el siguiente:
Excusados: 1 por cada 25 hombres o fraccién

Urinarios: 1 por cada 50 hombres o fraccién

. El tipo y nGmero minimo de piezas sanitarios a instalar en las salas sanitarias

para mujeres serd el siguiente:

Excusados: 1 por cada 20 mujeres o fraccién

4. Se instalara un lavamanos por cada 10 plazas o fraccién.

. Se instalard una ducha por cada 50 plazas o fraccién.

. Se instalard una fuente de beber por cada 50 plazas o fraccién y se ubicardn

fuera de las salas sanitarias.

7. Se instalard un lavamopas en cada piso.

8. Para uso del personal residente, empleados y trabajodores, se proveerdn adi-

cionalmente salas sanitarias separadas para hombres y para mujeres, de acuer-
do con lo establecido en el articulo 146 de estas normas.

Carituo IX

Del tipo y ndmero minimo requeri-
do de piezas sanitarias a instalar en
los edificaciones
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f. Carceles, prisiones, correccionales e instituciones en general

1. En caso de existir celdas individuales: se instalard un excusado y un lavamanos en
cada celda.

2. En caso de celdas comunes para hombres se instalardn en las sala sanitarias:
Excusados: 1 por cada 20 hombres o fraccién.
Urinarios: 1 por cada 50 hombres o fraccién.
En caso de celdas comunes para muijeres, se instalardn en las salas sanitarias:
Excusados: 1 por cada 15 mujeres o fraccién.

3. Se instalaré un lavamanos por cada 10 penado o fraccién.

4. Se instalard una ducha por cada 50 penados o fraccién.

5. Se instalaré una fuente de beber en cada piso, ubicada fuera de las salas sanitarias.

6. En cada sala destinada a ejercicios fisicos se instalard: 1 excusado, 1 urinario y
1 lavamanos en las salas para hombres, y 1 excusado y 1 lavamanos en las sa-
las para mujeres.

7. En cada sala destinada a ejercicios fisicos, se instalard: una fuente de beber,
ubicada fuera de las salas sanitarias.

8. En cada piso se instalard un lavamopas.
9. En los comedores se proveerd adicionalmente un lavamanos por cada 100 puestos.

10. Para uso del personal residente, empleados y trabajadores, se proveeran adicio-
nalmente salas sanitarias separadas para hombres y para mujeres de acuerdo
con lo establecido en el articulo 146 de estas normas.

g. En los locales anexos, a iglesias, templos y otras edificaciones similares
destinadas a cultos

1. Se proveerdn salas sanitarias separadas para hombres y para mujeres.

2. En las salas sanitarias para hombres se instalaran: 1 excusado, 1 vrinario, y 1
lavamanos por cada 300 hombres o fraccién.

3. En las salas sanitarias para mujeres, se instalardn: 1 excusado y 1 lavamanos
por cada 150 mujeres o fraccién.

4. Se instalaré un lavamopas por piso.

5. Para uso del personal residente, empleados y trabajadores, se proveerédn adicio-
nalmente salas sanitarias separadas para hombres y para mujeres de acuerdo con
lo establecido en el articulo 146 de estas normas.

h. Oficinas publicas y oficinas particulares
1. Salas sanitarias en locales destinados a oficina:

1.1. En cada local de oficina con érea hasta 60 m?, deberd instalarse una sa-
la sanitaria con un excusado y un lavamanos como minimo.
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1.2. Para cada locol de oficina con drea de mas de 60 m?, se proveerdn salas sa-
nitarias separadas para hombres y para mujeres. El tipo y nimero minimo de
piezas sanitarias o instalar en cada una de ellas serd el indicado en las tablas
13 y 14, establecido en funcién de drea total del local destinado a oficina.

1.2.1. Cuande en la sala sanitaric para hombres se requieran tres o maés
excusados se podrdn sustituir algunos de éstos por urinarios, pe-
ro en tal proporcién que el nimero de estos no sea mayor que la
tercera parte del nimero total de excusados requeridos.

TaeLa 13

NUMERGC MINIMO DE EXCUSADOS A INSTALAR EN CADA UNA DE LAS SALAS SANITARIAS

REQUERIDAS EN OFICINAS PUBLICAS Y/O PARTICULARES e

Nomero minimo de excusados'a ™~

instalar en cada una de las salas
sanitarias requeridas

Area total del local destinado
a oficing en metros cuadrados

R L R

81 - 225

226 - 525

526 - 825

826 - 1.200

1.201 - 1.650
1.651 — 2.250 4

Mas de 2.250 Un excusado adicional por cada 400 m?

o fraccién.

nf i) Lo M| —

TaBLa 14 : .

NUMERO MINIMO DE LAYAMANOS A INSTALAR EN CADA UNA DE LAS SALAS SANITARIAS

REQUERIDAS EN QFICINAS PUBLICAS Y/O PARTICULARES
Area total del local destinado NUmero minimo de excusados a

. a oficing en mefros cuadrados instalar en cada una de las salas
i sanitarias requeridas

61 - 225
226 - 525
526 - 200
901 - 1,350
1.351 - 1.875 5
Més de 2.250 Un excusado adicional por cada 675 m?
o fraccion.

L =4

S| Lo K| —

1.3. En casc de edificaciones de varios pisos, destinados a oficinas, se instalard
un lavamopas, en ceda piso como minimo.

2. Salas sanitarias comunes a varios locales de oficina

2.1. Cuando se proyecten salas sanitarias comunes pora servir a varios locales
de oficina se proveerdn salos sanitarias separadas para hombres y para
mujeres, cumpliendo con lo establecido en el articulo 142 de estas nor-
mas. El tipo y nimero minimo de piezas sanitarias a instalar en cada una
de las salas sanitarias estard en funcién del drea total de los locales de
oficina servidos de acuerdo con la Tabla 15. R

2.2. En caso de edificaciones de varios pisos, destinadas a oficinas se proveerd un
lavamopas cada pise, como minimo. En edificaciones de una sola planta
destinadas a oficinas, se proveerd un lavamopas como minimao.
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TaBLA 15

TIPO Y NUMERO MINIMO DE PIEZAS SANITARIAS A INSTALAR
EN SALAS SANITARIAS COMUNES A VARIOS LOCALES DE OFICINA
SALA SANITARIA PARA HOMBRES

Area total de los locales de

n ofigi_rijs servidas Excusados Urinarios Lavamanos
Hasta 200 1 1 ]
De 201 - 500 2 ] 1
De 501 - 1000 2 2 2

Un excusado adicio-
nal por cada 250
mefros cuadrados o
fraccién.

Un urinario adicional
por cada 250 metros
cuadrados o fraccién.

Un lavamanos adi-
cional por cada 250

metros cuadrados.

Area total de los locales de

SALA SANITARIA PARA MUJERES

oficinas servidas Excusados Lavamanos
Hasta 200 2 1
De 201 - 500 a3 2
De 501 - 1000 4 2

Mas de 1000 m?

Un excusado adicional por ca-
da 250 metros cuadrados o

fraccién.

Un

lavamanos adicional
cada 250 metros cuadrados.

por

Articulo 145

Las edificaciones y/o locales destinados a comercios deberdn dotarse de salas sanitarias
y de piezas sanitarias de tipo y nUmero minimo que se sefialan a continuacién:

a. Comercio en general

En las edificaciones y/o locales destinados a comercios, no especificados expresamente
en el presente articulo, se instalardn salas sanitarias y piezas sanitarias del tipo y
ndmero minimo requerido de acuerdo con lo sefialado en el aparte (h) del articulo
anterior de estas normas, referente a oficinas piblicas y a oficinas particulares.

. Depésitos de materiales, de equipos y de articulos manufacturados

b.1. Si la edificacién o el local emplea hombres y mujeres, deberdn proveerse salas
sanitarias separadas para cada sexo.

b.2.

La edificacién o el local con drea hasta 500 metros cuadrados dispondrd, si

fuera el caso, de: una sala sanitaria para hombres donde se instalard un excu-
sado, un urinario, un lavamanos y una ducha; y una sala sanitaria para mujeres
donde se instalard un excusado, un lavamanos y una ducha.

b.3.

Si la edificacién o el local tiene mas de 500 metros cuadrados de éreq, se

proveerdn salas separadas para hombres y para mujeres. El tipo y nGmero
minimo de piezas sanitarias requerido se determinard de acuerdo con lo es-
tablecido en el articulo 146 de estas normas. Para el célculo del nimero de
trabajadores se considerard un trabajador de cada sexo, por cada 60 m? de
rea de local o fraccién.

c. Mercados, supermercados, casas de abastos y similares

c.1. En las edificaciones o locales de hasta 50 m? de érea no se requeriran salas
sanitarias para uso del publico, pero si para uso del personal empleado y de
trabajadores, de acuerdo con el articulo 146 de estas normas.
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c.2. En los edificaciones o locales de mds de 50 m? de érea, se proveerdn salas
sanitarias separadas para hombres y para mujeres.

c.3. El tipo y nimero minimo de piezas sanitarias a instalar en cada una de las
salas sanitarias requeridas, serd el indicado en la Tabla 16, establecidos en
funcién del drea total de la edificacién o del destinado a este tipo de comercio.

c.3.1. Cuando en las salas sanitarias para hombres se requieran 3 o mds
excusados, se podrén sustituir algunos de éstos por urinarios, pero en
tal proporcién que el nimero de éstos no sea mayor que la tercera
parte del nimero de excusados requeridos.

TaBLA 16

TIPO Y NUMERO MINIMO DE PIEZAS SANITARIAS A INSTALAR EN CADA UNA DE LAS SALAS
SANITARIAS REQUERIDAS EN MERCADOS, SUPERMERCADOS, CASAS DE ABASTOS Y SIMILARES

51 - 200 1 T
201 - 500 2 2
501 - 800 3 3
801 - 1200 4 4
Mas de 1200 m? 4 4

Un excusado adicional por ca-| Un lavamanos adicional por
da 500 metros cuadrados o|cada 600 metros cuadrados.
fraccién.

c.4. En caso total de edificaciones de varios pisos destinados a locales comerciales
de este tipo se instalard un lavamopas en cada piso, como minimo. En edifi-
caciones de una sola planta se instalard un lavamopas como minimo.

c.5. En caso de utilizar salas sanitarias comunes a varios locales comerciales, des-
tinados a mercados, supermercados, casas de abasto y similares, se aplicard
lo anotado en el aparte (h.2) del articulo 144 de estas normas.

d. Bares, cafeterias, cervecerias, fuentes de soda, refresquerias, restaurantes y
similares

d.1. En cada edificacién y/o local destinado a estos fines, se proveerdn salas sani-
tarias separadas para hombres y para mujeres.

d.2. Alos fines de célculo del tipo y nimero minimo de piezas sanitarias requeridas,
se estimard una persona por cada 1,50 m? de érea del local y que la mitad
de las personas serdn hombres y la mitad mujeres.

d.3. El tipo y nimero minimo de piezas sanitarias a instalar en cada una de las
salas sanitarias queridas serd el indicado en la Tabla 17.

d.4. Las salas sanitarias y sus correspondientes piezas podrdn ser utilizadas por el
personal de empleados y de trabajadores del local, siempre que el nimero
de éstos no sea superior a seis (6). Si se sobrepasa esta cifra, se proveerdn
salas sanitarias y piezas sanitarias adicionales de acuerdo con lo establecido
en el articulo 146 de estas normas.
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TasLa 17

TIPO Y NUMERO MINIMO DE PIEZAS SANITARIAS A INSTALAR REQUERIDA EN BARES,

CAFETERIAS, CERVECERIAS, FUENTES DE SODA, REFRESQUERIAS, RESTAURANTES Y SIMILARES
Capacidad del SALA SANITARIA PARA HOMBRES SALA SANITARIA PARA MUJERES

local en personas Excusados  Urinarios  Lavomanos  Excusados Lavamanos

Hasta 60 1 1 1 1 1
61 - 150 2 2 2 2 2
151 - 250 3 3 3 3 3

Mas de 250 Un excusado| Un urinario |Un lavamanos| Un excusado |Un lavamanos

adicional por| adicional por | adicional por|adicional por| adicional
cada 100 | cada 100 | cado 100 | cada 100 por cada
hombres o | hombres o | hombres o mujeres | 100 muijeres
fraccién. fraccién. fraccién. ofraccién. | o fraccién.

e. Hoteles, moteles pensiones, hospedajes, residencias estudiantiles y similares

1.

En cada cuarto (hasta 4 personas), con sala sanitaria privada se instalardn en
ésta un excusado, un lavamanos y una ducha.

. Cuando los cuartos no dispongan de sala sanitaria privada, sino de salas sani-

tarias comunes a varios cuartos:

2.1. Se proveerén salas sanitarias separadas para hombres y para mujeres, en
cada piso de la edificacién.

2.2. Las salas sanitarias no deberdn distar horizontalmente, mds de 40 metros
del cuarto mas alejado.

. A los fines del célculo del minimo de huéspedes se estimardn 3 m? de Grea de

cuarto por cada huésped.

. El tipo y nGmero minimo de piezas sanitarias a instalar, serd el siguiente:

4.1. En las salas sanitarias para hombres, se instalaré:
1 excusado por cada 6 huéspedes hombres o fraccién.
1 urinario por cada 10 huéspedes hombres o fraccién.
1 lavamanos por cada 3 huéspedes hombres o fraccién.
1 ducha por cada 4 huéspedes hombres o fraccién.
4.2. En las salas sanitarias para muijeres, se instalara:
1 excusado por cada 4 huéspedes mujeres o fraccién.
1 lavamanos por cada 3 huéspedes mujeres o fraccién.

1 ducha por cada 4 huéspedes mujeres o fraccién.

. Cuando en cada cuarto privado se instale un lavamanos, el nGmero minimo de

éstos antes sefalado y a instalar, en las salas sanitarias comunes, tanto para hom-
bres como para mujeres podrd reducirse hasta la proporcién de un lavamanos
por cada 8 huéspedes o fraccién.

. En cada piso de la edificacién destinada a estos fines, se instalard ademas:

una fuente de beber por cada 75 huéspedes o fraccién y un lavamopas.



7. Con ubicacién conveniente se instalarén en las edificaciones destinadas a estos
fines, con excepcién de las destinadas a hoteles, una batea de lavar ropas por
cada 50 huéspedes o fraccién.

Estas piezas podran ser sustituidas por un sistema automdtico de lavado.

8. Cuando en las edificaciones destinadas a hoteles, moteles, pensiones, hospe-
daijes, residencias estudiantiles y similares se provean éreas de uso comin ac-
cesible al publico, se instalardn salas sanitarias adicionales separadas para
hombres y para mujeres y con piezas sanitarias suficientes para el servicio de
los usuarios de acuerdo con lo establecido en estas normas.

Estacionamientos para vehiculos, estaciones de servicio, bombas de gasolina y
similares

1. En edificaciones destinadas exclusivamente a estos fines y no sirvan como anexo
a una edificacién, se proveerdn salas sanitarias para uso del piblico, separadas
para hombres y para mujeres.

2. El tipo y nbmero minimo de piezas sanitarias requeridas, serd el siguiente:

2.1. En la sala sanitaria para hombres se instalard: 1 excusado, 1 urinario y 1
lavamanos como minimo.

2.2. En los salas sanitarias para muijeres se instalardn: 2 excusados y 1 lavamanos,
como minimo.

2.3. Para uso del personal de empleados y trabajadores de este tipo de edifi-
caciones, se proveeran salas sanitarias y piezas sanitarias adicionales de
acuerdo a lo establecido en el articulo 146 de estas normas.

NOTA: Se exceptian de estas disposiciones, los estacionamientos para vehiculos
que sirvan a edificaciones, cualquiera que sea su uso.

Articulo 146

Las edificaciones y/o los locales destinados a industrias deberdn dotfarse de salas
sanitarias y de piezas sanitarias del tipo y nGmero minimo que se sefalan a conti-
nuacién:

a. Cuando la industria emplee trabajadores de ambos sexos, se proveerén salas sa-

nitarias separadas para cada uno de ellos.

. El tipo y ntmero minimo de piezas sanitarias a instalar dependerd del nimero de

trabajadores de cada sexo, de acuerdo con la Tabla 18.

En caso de que el nimero de trabajadores no esté especificado, se estimard a base
de un trabajador de cada sexo, por cada 30 m? de area Uil de piso de la edifica-
cién y/o del local destinado a industria.

. Se proveerd como minimo una fuente de beber por cada 75 trabajadores o fraccién,

ubicada fuera de las salas sanitarias.

e. Para el aseo de la edificacién y/o del local industrial, se proveerd un lavamopas

por piso.

Capituo IX

Del tipo y nimero minimo requeri-
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f. En caso de que la industria utilice procesos tales que expongan a los trabajadores
a riesgos como: calor excesivo a sustancias peligrosas, venenosas, irritantes, infecciones
u ofras, se proveerdn adicionalmente las instalaciones y los equipos que para el
control de tales riesgos establece en cada caso la autoridad sanitaria competente.

TaBLA 18
TIPO Y NUMERO MINIMO DE PIEZAS SANITARIAS A INSTALAR EN LAS INDUSTRIAS
SALAS SANITARIAS PARA TRABAJADORES HOMBRES

N® de trabaojodores  Excusados Urinarios Lavamanos Duchas
1-15 1 1 1 1
16 - 30 2 1 2 2
31-50 2 1 2 3
51 - 2 2 3 3
76 - 100 4 2 5 5
Més de 100 Un excusado, un urinario, un lavamanos y una ducha adicional por
cada 35 trabajadores o fraccién.

SALA SANITARIA PARA HOMBRES

N° de trabajadores Excusados Lavamanos Duchas

1-15 1 1 1

16 - 30 2

31 -50 3 2 2
51-75 4 3 4

76 - 100 5 3 5

Més de 100 Un excusado, un urinario, un lavamanos y una ducha cd:-

cional por cada 35 trabajadores o fraccién.

Articulo 147

Las edificaciones y/o los locales destinados a reunién piblica con fines culturales, re-

creacionales, deportivos, de diversién, de esparcimiento y otros, deberan dotarse de

salas sanitarias y de piezas sanitarias del fipo y nimero minimo que se indica a con-

tinuacién:

a. Auditorios, salas de reuniones, salas de conferencias, bibliotecas, teatros, cines,
autocines, estadios, velédromos, hipédromos, plaza de toros, circos, parques
de atracciones, parques pUblicos y similares

a.1. En edificaciones y/o en locales destinados a estos fines, se proveerdan salas sa-
nitarias separadas para hombres y para mujeres.

a.2. A los fines del célculo del tipo y nimero minimo de piezas sanitarias a instalar,
se estimard que la concurrencia ocupard la méxima capacidad prevista de la
edificacién y/o del local, y que la mitad de dicha concurrencia serdn hombres
y la mitad muijeres. Deberd instalarse una sala sanitaria con un excusado, un lava-
manos y una ducha.

a.3. El tipo y nUmero minimo de piezas sanitarias a instalar serd el indicado en la
Tabla 19.

a.4. Se proveerd una fuente de beber por cada 300 personas o fraccién, que se ins-
talarén fuera de las salas sanitarias.
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TaBLA 19

TIPO Y NUMERO MINIMO DE PIEZAS SANITARIAS A INSTALAR EN AUDITORIOS, SALAS

DE REUNIONES, SALAS DE CONFERENCIAS, BIBLIOTECAS, TEATROS, CINES, AUTOCINES,
ESTADIOS, VELODROMOS, HIPODROMOS, PLAZAS DE TOROS, CIRCOS, PARQUES DE ATRACCIONES,
PARQUES PUBLICOS Y SIMILARES

1 1 1

1-100 1 1
101 - 200 2 2 2 2 2
201 - 400 3 3 3 3 3
Més de 400 | Un excusado | Més de 600 | Un urinario | Més de 750 |Un lavamanos
adicional por adicional por adicional por
cada 500 hom- cada 300 cada 500
bres o fraccién hombres o personas o
y uno por cada fraccién. fraccién.
mujeres o
fraccién.

a.5. Se proveerd un lavamopas en cada piso como minimo.

a.6. En sitio cercano a los camerinos de artistas, se instalarén salas sanitarias se-
paradas para hombres y para mujeres. En cada sala sanitaria se instalard co-
mo minimo:

un excusado, un lavamanos y una ducha.

a.7. En sitio adyacente a las casetas de proyeccién, cervecerias, fuentes de soda,
refresquerias, restaurantes y similares, se instalardn salas sanitarias separadas
para hombres y para mujeres. En cada sala sanitaria se instalaré como minimo
un excusado, un lavamanos y una ducha.

b. Cabarets, casinos, discotecas, salas de baile y similares

b.1. El tipo y nimero minimo de piezas sanitarias a instalar en edificaciones y/o
locales destinados a los usos antes mencionados, corresponderd a lo estable-
cido en el aparte (d) del arficulo 145 de estas normas, aplicable a bares, cafe-
terias, fuentes de soda, refresquerias, restaurantes y similares.

c. Balnearios publicos, piscinas publicas, gimnasios y similares
c.1. Se proveeran salas sanitarias separadas para hombres y para mujeres.

¢.2. El nimero de usuarios corresponderd al nimero de personas de ambos se-
xos que asisten al balneario y/o a la piscina piblica de acuerdo con la capa-
cidad prevista, incluidos los nifios de ambos sexos. Se supondré que la mitad
de los asistentes serdn hombres y la otra mitad mujeres.

¢.3. En la sala sanitaria para hombres se instalard:
1 excusado por cada 75 hombres o fraccién.
1 urinario por cada 75 hombres o fraccién.
1 lavamanos por cada 100 hombres o fraccién.

1 ducha por cada 50 hombres o fraccién.
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c.4. En la sala sanitaria para mujeres se instalard:
1 excusado por cada 50 mujeres o fraccién.
1 lavamanos por cada 100 mujeres o traccién.
1 ducha por cada 50 mujeres o fraccién.

c.5. Se instalard una fuente de beber por cada 500 personas, ubicada fuera de las
salas sanitarias.

c.6. Se instalard un lavamopas por cada conjunto de salas sanitarias.

c.7. Para el uso del personal residente, empleados y trabajadores, se proveerdn
adicionalmente salas sanitarias separadas para hombres y para mujeres de
acuerdo con lo establecido en el articulo 146 de estas normas.

Articulo 148

Las edificaciones y/o los locales no especificamente contemplados en el presente capi-
tulo de estas normas, y donde se manipulen, preparen, envasen y sirvan alimentos y
bebidas, deberan dotarse de salas sanitarias y de piezas sanitarias del tipo y nGmero
minimo que se indica en el aparte (d) del articulo 145 de estas normas. Adicionalmen-
te, en estas edificaciones y/o locales, se instalaran fregaderos y lavamanos en nimero
suficiente de acuerdo a las necesidades y ubicados convenientemente a juicio de a
autoridad sanitaria competente.

Articulo 149

Las edificaciones y/o locales de tipo especial, no especificamente contemplados en el
presente capitulo de estas normas, deberdn disponer de las instalaciones, equipos y
piezas sanitarias especiales, requeridas para uso especifico y para la proteccién y se-
guridad de los usuarios, asistentes, trabajadores y empleados, segin demostracién
técnica confiable.

Articulo 150

Las edificaciones y/o los locales no especificamente contemplados en el presente capi-
tulo de estas normas, serdn dotados de salas sanitarias y de piezas sanitarias del tipo
y nimero minimo suficientes para satisfacer las necesidades de sus ocupantes, segin
el uso a que estén destinadas y mediante demostracién técnica confiable.



CarituLo X
Disposiciones generales sobre los sistemas de abastecimiento de agua
de las edificaciones

Articulo 151

Los sistemas de abastecimiento de agua de las edificaciones deberdn ser disefados
tomando en cuenta las condiciones establecidas por la autoridad o ente que lo opera
y administra, bajo las cuales el abastecimiento de agua piblico presta servicio.

Articulo 152

Cuando el abastecimiento de agua piblico garantice servicio continuo y presién sufi-
ciente, el sistema de abastecimiento de las edificaciones podrd servirse directamente
desde el tubo matriz a las piezas instalando en la entrada de la aduccién, para evitar
el posible reflujo del agua, una vélvula de retencién.

Articulo 153
Cuando el abastecimiento de agua piblico no garantice servicio continuo el sistema
de abastecimiento de las aguas de las edificaciones podrd abastecerse desde:

a. Uno o varios depésitos elevados de acuerdo con lo establecido en el capitulo X
de estas normas.

b. Uno o varios depésitos bajos y equipos de bombeo a uno o varios depésitos altos.
¢. Uno o varios depésitos bajos y equipos de bombeo hidroneumético.
d. Uno o varios depdsitos bajos y sistema de bombeo directo.

Articulo 154

Cuando el abastecimiento de agua publico no garantice presién suficiente, el sistema
de abastecimiento de agua de las edificaciones deberd proyectarse de acuerdo con
lo estipulado en los apartes (b), (c) o (d) del articulo anterior.

Articulo 155
En ningln caso se permitird la conexién directa de las bombas con el sistema de
abastecimiento piblico de agua.

En el disefio del sistema de abastecimiento de agua, para edificaciones de gran al-
tura no se sobrepasardn las presiones previstas en el capitulo XIX de estas normas.

Articulo 156

El sistema de abastecimiento de agua en una edificacién no deberd ser conectado,
directa o indirectamente con sistema alguno de agua no potable, o que pudiere poner
en peligro la potabilidad del agua.

CapiTuLo X

Disposiciones generales sobre los
sistemas de abastecimiento de agua
de las edificaciones
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Capitno X

De los estanques de clmocenomien-
1o de aguo polable para las edifico-
CHNEs

Carituro Xl _
De los estanques de almacenamiente de agua potable para.
las edificaciones

Articulo 157

Los estanques de almacenomiento de agua potable para las edificacienes deberan
ser disefados y construidos pora ser operados y mantenidos en forma tal que no ofec-
ten la potabilidad del agua en todo tiempo y Gue no permitan la entrada de aguas
de lluvia y el acceso de insectos y/o roedores.

Articulo 158 ]

Toda edificacién ubicada en sectores donde el abastecimiento de agua publico no
sea continuo o carezca de presién suficiente, deberd estar provista de uno o varios
estanques de almacenamiento permitan el suminisiro de agua en forma aceptable o
todas las piezas sanitarias © instalaciones previstas. Tales estanques podrdn instalar-
se en lo parte baja (sin enferrar, semienterrados y/o subterrdneos}, en pisos interme-
dios, o sobre el edificio (elevados), siempre que se cumpla con lo estipulado este
capitulo, y estén de acuerdo con las caracteristicas fundomentales estipuladas en el

14 Verfiguras 14y 15. capitulo X y en los modelos que se anexan en el Apéndice ™ de estas normas.
p. 194 y 195, respecti- .
vomente. Articulo 159

Todo estonque de olmacenamiento (baio, intermedio y elevado), dekerd tener aeceso
directo desde dareas comunes de la edificacién para su debida operacién, manteni-
miento e inspeccidn,

Articulo 160 '

Cuando solamente exista estanqus elevado, su copacidod 6til serd cuando menos
igual a la dotacién diario de la edificacién, colculodo de acuerdo con lo establecido
en el capitulo Vil de estos normas. '

Articulo 161

Cuando fuere necesario emplear una combiracién de estanque bajo, bombas de eleva-
cién y esiaque elevado, debido a presién insuficiente en el acuedudto piblico, y/o a inte-
rrupciones de servicio frecuente, la capacidad 0l del estanque bojo no serd menor de
las dos terceras partes de la dotacién diaria v la capacidad il del estangue elevado
no serd menor de la tercera parte de dicha dotacién.

Articulo 162

Cuando se empleen sistemas hidroneumdticos o sistemas de bombeo directo, la ca-
pacidad Otit del estangue bajo, serd por lo menos igual a la dotacién diaria de la
edificacién. En edificaciones multifamiliares dichos estanques deberén disponer de
dos camaras independientes, dotadas de sendas bocas de visitas y de las instalacio-
nes necesarias, a los fines de permitir el lavado de cada camara, sin interrupcion del
servicio.

Articulo 163 '
Los estanques de almacenamiento deberdn ser proyectados y construidos en forma

Y5 Verfigures 14 y 15, tal, que permitan su montenimiento, y su facil y total limpieza. Ver Apéndice **.
p. 194 y 195, respecti- )
vomenle. Articulo 164

Los estangues de almacenamiento deberdn ser construidos de matericles resistentes
e impermeables y estardn dotados de los dispositivos necesarios para su correcta ope-
racién, mantenimiento y limpieza lales como: boca de visita, tuberia de aduccidn con
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flotante u otro mecanismo automdtico de control, tuberia de rebose protegida contra
la entrada de insectos y roedores, y tuberia de limpieza.

Articulo 165

Los estanques subterrdneos o semienterrados se construirdn de concreto armado y su bo-
ca de inspeccién se levantard un minimo de 0,30 m sobre el nivel del piso y estard
ubicada dentro de un cuarto o una caseta dotada de puerta y cerradura.

El acceso a este cuarto o caseta no se hard a través de ambientes cuyo uso pueda oca-
sionar contaminacién de las instalaciones. Este sitio no podré utilizarse para trénsito
obligado ni para almacenar basuras. En viviendas unifamiliares y bifamiliares podré
omitirse la caseta.

Articulo 166

Los estanques bajos (sobre el suelo), los intermedios y los elevados se construiran pre-
ferentemente de concreto armado o de metal. Se admitirén los estanques construidos con
cualquier otro material que garantice su resistencia, impermeabilidad y fécil limpieza.

Articulo 167

Los estanques elevados y los estanques bajos construidos sobre el terreno, deberdn se-
pararse 0,50 metros de los linderos de la parcela. Los estanques subterrdneos o semien-
terrados deberdn separarse de los linderos de la parcela, de los muros medianeros y de
las cloacas a una distancia minima de 1,00 metro. NingUn estanque se ubicard en sitio su-
jeto a inundacién o a filtracién de aguas servidas o de lluvia.

Comentario: De estas dos distancias, para un mismo efecto, se deberia acatar la mayor, en pro-
teccién de los linderos.

Articulo 168

La tuberfa de aduccién desde el abastecimiento piblico, hasta los estanques de almace-
namiento deberd calcularse para suministrar el consumo total diario de la edificacién
en un tiempo no mayor de 4 horas. Esta tuberia deberd estar provista de su correspon-
diente llave de paso.

Articulo 169

Cuando se trate de edificaciones de una o de dos plantas, el didmetro de la tuberia
de aduccién al estanque elevado podré seleccionarse en base a la dotacién diaria y
a la capacidad del estanque de acuerdo con la Tabla 20.

Estos didmetros han sido calculados suponiendo una presién minima de 10,00 me-
tros a la salida del medidor, un nivel méximo de agua 8,00 metros sobre el nivel del
piso bajo, 4 horas para llenado del estanque elevado y tuberias de acero galvanizado,
para un coeficiente de rugosidad que corresponde a tuberias de 10 a 15 afios de uso.

TaBLA 20
DIAMETRO MINIMO DE LA TUBERIA DE ADUCCION AL ESTANQUE ELEVADO

ot geerrey

Hasta  3.000 litros De 1.501 ¢ 3.000 litros 1,91 cm (3/4")
Hasta  5.500 litros De 3.001 @ 5.500 litros 2,54 cm (1")
Hasta 10.500 litros De 5.001 a 10.500 litros 3,18 cm (1%
Hasta 15.000 litros De 10.500 a 15.000 litros 3,81 cm (1)
Hasta 30.000 litros De 15.001 a 30.000 litros 5,08 cm (2"

De los estanques de almacenamien-
to de agua potable para los edifica-
ciones
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16 Ver figuras 14y 15.
p. 194 y 195, respecti-
vamente.

60

Si los datos bdsicos de disefio son diferentes, deberdn efectuarse los cdlculos hidrdau-
licos correspondientes segun las férmulas usuales.

Articulo 170

La rasante de la tuberia de aduccién al estanque deberd estar no menos 10 cm sobre
el lomo de la tuberia de rebose de manera de impedir que la boca de la tuberia de
aduccién quede por debajo del nivel méximo de agua almacenada.

Articulo 171

La tuberia de bombeo entre un estanque bajo y el elevado deberd ser independiente
de la tuberia de distribucién calculéndose el didGmetro para que pueda llenar el es-
tanque elevado en un méximo de dos horas, previendo que la velocidad esté com-
prendida entre 0,60 y 3,00 m/seg.

Articulo 172
El control de los niveles de agua en los estanques se hard por medio de interruptores
automdaticos que permitan:

a. Arrancar la bomba cuando el nivel de agua en el estanque elevado descienda has-
ta la mitad de su altura.

b. Parar la bomba cuando el nivel del agua en el estanque elevado ascienda hasta
el nivel méximo previsto.

c. Parar la bomba cuando e! nivel del agua en el estanque bajo descienda hasta 15 cm
por encima de la parte mas alta del fondo.

Articulo 173
El didmetro minimo del tubo de drenaje o limpieza deberd estar de acuerdo con la
Tabla 21.

TaBLA 21

DIAMETROS MINIMO DE LOS TUBOS DE DRENAJE DE LIMPIEZA DE LOS ESTANQUES

Diagmetro minimo del tubo

Capacidad del estanque en litros de drecuié o limpisio

Hasta 3.000 2,54 cm (1)
3.001 o 6.000 3,81 cm (1'7)
6.001 a 12.000 5,08 cm (2'*)
12.001 a 20.000 6,35 cm (27
20.001 o 30.000 7,62 cm (3")
Mayor de  30.000 10,16 cm (4")

Articulo 174

El diémetro de la tuberia de rebose de los estanques se determinard en funcién de la
capacidad méxima de la tuberia de aduccién. El didmetro minimo de esta tuberia se-
rd de 5,08 cm (2").

Articulo 175

El agua proveniente del desagie de la limpieza y del rebose de los estanques deberd
disponerse al sistema de drenaije de la edificacién en forma indirecta mediante caida
libre, no menor de 15 cm de altura sobre el piso, techo u ofro sitio de descarga que
sea aceptable a juicio de la autoridad sanitaria competente. Ver dibujo ilustrativo en el
Apéndice .



Articulo 176

Los materiales, tuberias, llaves, flotantes y otros accesorios, utilizados en la construc-
cién o instalacién de estanque de almacenamiento de agua, deberén ser adecuados,
nuevos y ser de los tipos aprobados por la autoridad sanitaria competente.

Articulo 177

Todos los accesorios de los estanques de almacenamiento de agua, que requieran
ser cambiados o reparados, deberdn instalarse en sitios accesibles de manera que
puedan ser removidos facilmente.

Articulo 178

Todo estanque de almacenamiento de agua deberd ser dotado de bocas de visita de di-
mensiones minimas de 0,60 por 0,60 metros libres cubiertas con tapa de ldmina de
hierro, asbesto, cemento, concreto liviano o de materiales similares.

Estas tapas deberdn ser de cierre hermético, provistas de goznes y candado y con los
bordes solapados por lo menos 10 cm alrededor de la parte exterior de la boca de vi-
sita. En caso de que se requieran celdas independientes, cada celda deberd dotarse
de su respectiva boca de visita.

Articulo 179
La capacidad de los estanques de almacenamiento, para fines de control de incen-
dios, deberd ser la obtenida mediante el célculo de los gastos correspondientes.

Articulo 180
Las fuentes que se instalen en patios y jardines no podrén usarse como depdsitos de
agua potable, sino Unicamente como elementos decorativos o para riego.

CapituLo Xl

De los estanques de almacenamien-
to de agua potable para los edifica-
ciones
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Capiruro Xl

De los bombas y mofores pora los
sistemas de abastecimienio de agua
de las edificaciones

Carituro Xl
De las bombas y motores para los sistemas de abastecimiento de
agua de las edificaciones

Articulo 181

Cuando en los sistemas de abastecimiento de agua de las edificaciones, se requiera
la instalacién de bombas y motores, estos deberan ubicarse en ambientes adecuados
que satisfagan como minimo, los siguientes requisitos:

a. Altura minima del local: 2,10 metros.

b. Pisos impermeables con pendiente minima del 2% hacia desagies previstos.
¢. Puerta de acceso con posibilidad de apertura total y dotada de cerradura.
d. lluminacién y ventilacién adecuadas.

e. Espacio libre minimo de 50 cm por lo menos en dos de los lados del conjunto bomba-
motor, para permitir su facil reparacién o remocién.

f. Con acceso libre desde Greas comunes de la edificacién.

En caso de edificaciones unifamiliares, los ambientes que alojen a las bombas y motores
podrdn tener dimensiones, en cuanto a la altura inferior a la anotada.

Articulo 182

Las bombas y motores deberdn ubicarse a una distancia minima de un metro de los
linderos de las parcelas, e instalarse sobre fundaciones de concreto, adecuadamente
proyectadas para absorber los vibraciones. La altura minima de estas fundaciones,
deberd ser de 0,20 metros sobre el nivel del piso. Los equipos se fijarén sobre fas funda-
ciones, mediante pernos de anclaje.

Articulo 183
Para el bombeo de agua en las edificaciones se recomienda la utilizacién de bombas
centrifugas, preferentemente a las de cualguier otro tipo.

Articulo 184
Los didmetros de las tuberias de impulsion de las bombas se determinardn en funcidn
del gasto de bombeo, pudiendo seleccionarse de la Tabla 22 o justificarse mediante

o)

los calculos respectivos,

Los efectos del cdlculo de la potencia de la bomba. Puede estimarse que el diametro de
la tuberia de succién sea igual al diémetro inmediatamente superior al de la tuberia de
impulsién indicada en la Tabla 22.

TABLA 22

DIAMETRO DE LAS TUBERIAS DE IMPULSION DE LAS BOMBAS

M Gosto de bombeo en litros por seguriififilie ~ D7owiels infencr de 1d vobera
Hasta 0,85 1,91 cm (374"
De 0,86 a 1,5 2,54 cm ("
De 1,51 a 2,3 3,18 cm {11
De 2,31 a 3,4 3,81 cm (1'2)
De 3,41 a ) 5,08 cm {2"
De 6,01 a 2,5 6,35 cm (2™
De 2,51 a 13,5 7,62 cm (3"
De 13,51 a 18,5 8,89 cm (3"
De 18,51 a 24 10,16 cm @)
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Articulo 185
Las conexiones de la bomba a la tuberia de succién e impulsién, deberdn llenar los siguien-
tes requisitos:

a. Las juntas entre la bomba y las correspondientes tuberias deben ser del tipo univer-

sal o de brida.

b. Las juntas inmediatamente adyacentes en las tuberias de succién e impulsién seran
del tipo flexible.

c. Las tuberias de succién e impulsién deberdn descansar sobre soportes independien-
tes de las fundaciones de la bomba, instaldndose con el menor nimero posible de
codos.

d. En el caso de bombas de circulacién de agua caliente, deberan proveerse juntas de
dilatacién o expansién.

Articulo 186
En la tuberia de impulsién e inmediatamente después de la bomba, deberdn instalarse
una vélvula de retencién y una llave de compuerta.

Articulo 187
En el caso de que la tuberia de succién no trabaje bajo carga, deberd instalarse una vél-
vula de pie en su extremo para prevenir el descebado de las bombas.

Articulo 188

En los componentes de las bombas centrifugas sin acople directo, el eje deberd unir-
se al del motor mediante un acoplamiento flexible, debidamente alineado, vertical y
horizontalmente.

Articulo 189

Salvo en el caso de viviendas unifamiliares o bifamiliares y para sistemas hidroneuma-
ticos y con estanque bajo y elevado, el equipo de bombeo deberd instalarse por dupli-
cado, manteniéndose ambos equipos permanentemente en condiciones adecuadas de
operacion.

Se recomienda la instalacién de interruptores alternadores para garantizar el funciona-
miento alternativo de las unidades de bombeo.

Articulo 190

Cuando el sistema de distribucién de agua esté provisto de estanque bajo y estanque ele-
vado, la capacidad del equipo de bombeo deberd ser tal, que permita llenar el estanque
elevado en un tiempo no mayor de dos horas.

Articulo 191
La seleccién de los equipos de bombeo deberd hacerse en base a las curvas caracteris-
ticas de los mismos y de acuerdo a las condiciones del sistema de distribucién.

Articulo 192
La potencia de la bomba podré calcularse por la férmula siguiente:

e Sh
75 x ef

Capituto XlI

De las bombas y motores para los
sistemas de abastecimiento de agua
de las edificaciones
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HP= Potencia de la bomba en caballos
Q = Capacidad de la bomba en litros por segundo
h = Carga total de la bomba en metros

ef = Eficiencia de la bomba

Articulo 193

Las bombas instaladas en los sistemas de distribucién de agua de las edificaciones, de-
beran estar identificadas con placas, en las cuales figuren grabados en forma indeleble,
los datos y caracteristicas de las mismas, o sea capacidad, potencia, revoluciones por
minuto, marca y serial y cualquier otro dato que se considere de importancia.

Articulo 194

En lugares donde se disponga de fuerza eléctrica, se recomienda que la bomba sea ac-
cionada por un motor eléctrico, debidamente seleccionado de acuerdo con las carac-
teristicas de la bomba.

Articulo 195

Los motores eléctricos que accionen bombas deberdn tener una potencia normal del
130% de la absorbida por la bomba, si son trifésicos, y del 150% si son monofdsicos.
En caso de que se disponga de datos técnicos precisos, podrd calcularse la potencia
requerida, tomando en cuenta tales caracteristicas.

Articulo 196

Todo motor eléctrico deberd estar identificado por una placa fija, en la cual figuren gra-
bados en forma indeleble, los datos y caracteristicas del mismo, o sea, potencia, frecuen-
cia, clase de corriente, voltaje, marca y serial, y cualquier otro dato que se considere de
importancia.

Articulo 197

Los equipos de bombeo para sistemas hidroneumdticos, de bombeo continuo y para extin-
cién de incendios deberén cumplir adicionalmente con los requisitos sefalados en los co-
rrespondientes capitulos de estas normas.



18 Ver figuras 17 y 15.
p. 198 y 199, respecti-
vomenie.

19 Ver figuras 16 y 16-A.
p. 196y 197, respecti-
vomente.

Articulo 208
Los estanques hidroneumadticos se apoyardn sobre el suelo en soportes .adecuados y
en los horizontales, se colocara sobre los soportes ldminas de material aislante, tipo
empacaduras, paro absorber las expansiones @ que estardn sometidos. Estos estan-
ques horizontales se instalaran con pendiente minima del 1% hacic e! drenaje o lim-
piezo previsto,

Articulo 209
El volumen totel del tonque hidroneumdiico y los volimenes de ogua y de aire requeri-
dos, podrdn determinarse utilizande los gréficos que aparecen en el Apéndice ™.

lguaimente, dichos volimenes podrdn ser determinados por ofros métodos de calzule
y en funcién del tipo de sistema o equipo a instalar mediante justiticacion técnica con-
fiable, debidamente sustentada.

Articulo 210
Se recomiende la instolacion de interruptores alternadores para garantizor el funciona-
mienio alternative de los unidades de bombeo.

E! equipo hidroneumdtico deberd estar construido y dotado de los componentes que
se indican a continuacién:

a. Interruptor de flotante para detener el funcionamiente de los bombas y del com-
presofr, si lo hubiere, en caso de faltor e agua en el estanque bajo.

b. Uaves de purga en las tuberias de drenaje v el lavado de los estanques.

c. Vélvulos de retencién en cado una de los tuberias de descarga de cado bomba al
tangue hidroneumdtico.

d. Conexiones flexibles para absorber las vibraciones.

e. Llaves de paso entre la bomba y el hidroneumdético; entre éste y el sistemo de dis-
tribucidn y entre la bomba y el estanque bajo.

f. Man6metro.

g. Vélvula de seguridad.

h. Dispositivo para control automético de volimenes de aire y agua.

i. Interruptor de presién para arranque a presién minima y parada a presidn méxima.

i- Indicador exterior de los niveles con definicién de méximos y minimos del ogua y
del gire, dentro del tanque hidroneumdtico.
q

k. Tablero de control automatico y manual.

1. Dispositivos de drenaje del tanque hidroneumadtico, con su correspondiente llave
de paso.

m. Compresor u otro equipo que repenga el aire perdido en el tanque hidroneumdtico.
n. Filtro pora el aire, en el compresor y equipo de inyeccién.

Para los equipos instalados en viviendas unifamiliares y bifamiliares, los requerimien-
tos senclados en los apartes h, |, k, y n, podrdn suprimirse.

En el Apéndice ', las figuras 16 y 16A se incluyen o titulo ilustrativo, modelos de ins-
tolacién de sistemas hidroneumdticos con los implementos sehalados en el presente
articulo.
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Articulo 211

Para mantener en todo momento el volumen de aire necesario en el tanque hidro-
neumdtico, deberd preverse un compresor fijo de capacidad adecuada u otro equi-
po de inyeccién, dotado de filtro. En instalaciones pequenias se podrd omitir el equipo
de inyeccién.

Articulo 212

El proyecto y la instalacién de sistemas hidroneumdticos de caracteristicas especiales
deberdn cumplir con los requisitos generales exigidos en el presente capitulo; reque-
rirdn la previa aprobacién de la autoridad sanitaria competente y serédn dotados en
todos los implementos adicionales que sean necesarios para garantizar su funciona-
miento adecuado.

CAPITULO Al

De los equipos hidroneumdticos pa-
ra los sisteras de abastecimiento de
agua de las edificaciones

| 67



20 Ver Tabla 37 en p. 89.

21 Ver Tabla 36 en p. 86.
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CariTuLo XIV
Del sistema de abastecimiento de agua de las edificaciones por

bombeo directo

Articulo 213

En zonas donde el abastecimiento piblico de agua no garantice presién suficiente, po-
dré utilizarse un sistema de bombeo, para mantener la presién adecuada en el correspon-
diente sistema de distribucién de la edificacién.

Articulo 214
El proyecto y la instalacién del sistema de bombeo directo se harén en un todo de acuer-
do con las normas que se establecen en el presente capitulo.

Articulo 215

Cuando se decida la instalacién de un sistema de bombeo directo, el sistema de abas-
tecimiento de agua de la edificacién deberd disponer de un estanque bajo de alma-
cenamiento de agua potable de capacidad minima igual a la dotacién total diaria de la
edificacién, calculada de acuerdo con lo establecido en el capitulo VIl de estas normas.

El nbmero minimo de unidades de bombeo a instalar, serd de tres (3), la capacidad
total del gasto de bombeo seré igual o superior al requerido. Todas las unidades de
bombeo de que conste el sistema, se mantendréan permanentemente en condiciones
de operacién.

Articulo 216

Cada una de las bombas del sistema dispondré de tuberia de succién independiente
del tanque bajo de almacenamiento de agua con vélvula de retencién en su extremo
inferior. Para el lavado y la limpieza del estanque se seguiré lo establecido en el ca-
pitulo Xl de estas normas, o se instalard una bomba adicional para este propésito,
dotada con las véalvulas y demés aditamentos necesarios. -

Articulo 217

El gasto minimo de bombeo seré igual al gasto probable para la edificacién, calcu-
lado con la Tabla 37 **del capitulo XIX, de estas normas y obtenido en funcién de las
unidades de gasto asignadas a la totalidad de las piezas sanitarias instaladas en la
edificacién y a otros consumos de agua de la misma.

Articulo 218

La carga minima de cada una de las bombas a instalar serd tal que garantice en to-
do momento la presién minima requerida, segin la Tabla 36 *' del capitulo XIX de estas
normas, en la pieza sanitaria mdas desfavorable del sistema y tomando en cuenta las
pérdidas de carga en las tuberias de succién y de distribucién, la diferencia de cotas
entre el nivel medio del agua en el estanque bajo la pieza més alta del sistema, y las
pérdidas de carga debidas a vélvulas y a piezas de conexién.

Articulo 219

Las bombas y los motores deben tener las caracteristicas de disefio requeridas para fun-
cionamiento continuo o para paradas y/o arranques frecuentes, y deberan ser garan-
tizadas para este tipo de trabajo.

Articulo 220
El sistema deberd garantizar que en ningin momento las bombas o alguna de ellas,
quedard en funcionamiento cuando no haya consumo en el sistema de distribucién.



A este fin podrd utilizarse el sistema de circulacién, con retorno del agua bombeada
al estanque de almacenamiento; un estanque hidroneumético, u otro sistema acep-
table a juicio de la autoridad sanitaria competente.

Articulo 221

A los fines de garantizar la duracién de los motores y la de los equipos de bombeo,
su funcionamiento serd alternado, debiéndose prever un sistema de alternadores de
mando automdtico y manual.

Articulo 222
Los sistemas de bombeo directo deberdn ser dotados de los implementos que se in-
dican a continuacién:

a. Interruptores de flotante para detener el funcionamiento de las bombas en caso de
faltar agua en el estanque bajo.

b. Conexiones flexibles para absorber las vibraciones, en la succién y en la descarga
de cada bomba.

c. Véalwula de retencién y llave de compuerta en la descarga de cada una de las
bombas.

d. Manémetro metdlico en la tuberia de descarga de cada bomba.

e. Sistema automdtico de control de presién para arranques y paradas de cada bom-
ba a las presiones minimas y méximas en la distribucién de acuerdo con las fluctua-
ciones de la demanda.

f. Tablero de control automético y manual del sistema, incluyendo interruptores y sefa-
les de alarma, por descenso de la presién minima, por exceso sobre la presién ma-
xima, y por elevacién de la temperatura en las bombas y en los motores.

g. Cualquier otro aditamento o equipo que se considere necesario para garantizar el
servicio de agua regular a la edificacién y prestado por el sistema.

Articulo 223

El proyecto y la instalacién del sistema de bombeo directo y de caracteristicas especia-
les, deberdn cumplir con los requisitos generales exigidos en el presente capitulo y re-
queriran justificacién técnica confiable, debidamente sustentada. Dichos sistemas seran
dotados de todos los implementos adicionales o complementarios que sean necesarios
para garantizar su adecuado funcionamiento.

Articulo 224

Cuando el funcionamiento y/o la operacién de los sistemas de bombeo directos pre-
senten inconvenientes que afecten el abastecimiento de agua normal de la edificacién,
de acverdo con lo establecido en estas normas, la autoridad sanitaria competente ordena-
ré a los propietarios o responsables de la edificacién, la adopcién de las medidas que
considere necesarias para que el abastecimiento de agua de la edificacién sea ade-
cuado, regular y permanente.

CapiTuLo XIV

Del sistema de obastecimientc de
ogua de los edificaciones por bom-
beo direcio
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CariTuLo XV
De los sistemas para produccién, almacenamiento y distribucion
de agua caliente para las edificaciones

Articulo 225

Deberd proveerse instalaciones de produccién y de almacenamiento de agua caliente
en toda edificacién destinada a hospitales, clinicas de hospitalizacion y similares; come-
dores, restaurantes, cafeterias, bares y similares; edificaciones destinadas a indusirias
en donde la naturaleza de los procesos industricles asi lo requiera, y ofros a juicio de lo
autoridad sanitaria competente.

Articulo 226

Las instalaciones de agua caliente en las edificaciones deberén satisfocer las necesi-_
dades del consumo y ofrecer seguridad contra accidentes, en un todo de acuerdo con lo
previsto en el presente capitulo.

Arlicule 227

Los equipos para la produccién de agua caliente deberdn ser construidos con materiales
adecuados y en forma tal que sean resistentes o las presiones mdximas, a las tempera-
turas previstas y a la corrosion; estardn provistos de sistemas de seguridad necesarios
para protegerse de los excesos de presién y/o temperatura que pedrian producirse; y
de los accesorios de limpieza requeridos.

Articulo 228

Los equipos de produccién de agua caliente deberén estar provistos de vélvulas de
control de temperatura, ubicadas en la zono de mdaxima temperatura del aguo; las
cuales podrén ser del tipo de escape o de corte automético de la fuente de energio;
debiendo seleccionarse su capacidad de acuerdo con la capacidad calorifica del equipo
y para una rata no menor de 4 litros de agua por hora por cada 500 K-cal de cope-
cidad calorifica.

Las vdalvulas del tipe de escape deberdn ser capaces de descargar suficiente cantidad de
agua caliente a los 28° C (208° F), para prevenir cuciquier incremento de temperatura.

Las valvulas del tipo de corte automdtico de o fuente de energia deberdn instclarse
en forma tal que corten el suministro de energia antes de que la temperatura del agua
alcance 52° C, para viviendas, 70° C, para restaurantes, hoteles y similares; 80° C,
para hospitales, clinicas y similares.

Articulo 229

Las vélvulas destinadas a controlar el exceso de presién se instalardn en los sistemas
centrales de produccidn de agua caliente y se ubicardn cerca del equipe de produccion
y preferentemente en la tuberia de agua fria a menos que se trate de aguas duras en
cuyo caso es aconsejable ubicarlas en la tuberia de agua caliente. Dichas vélvulas se
graduardn en la forma tal, que puedan operar a una presién 10% mayor que la reque-
rida para el funcionamiento normal del sistema. En ningdn caso la presién de operacién
de estas valvulas serd mayor que la presion de trabaijo de los equipos.

Articulo 230

Cuando se instalen vélvulas para controlar el exceso de presién, deberd instalarse una
llave de retencién en la tuberia de abastecimiento de agua fria. Dicha vélvula no podrd
ser colocada entre el equipo de produccion de agua caliente y la vélvula para el control
de exceso de presion.
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Articulo 231

Las vélvulas de seguridad autométicas combinadas, accionadas por exceso de presién
o por exceso de temperatura, podrén utilizarse en equipos hasta de 450 litros de capa-
cidad de almacenamiento de agua caliente. Dichas vélvulas combinadas de tempe-
ratura y presién deben ubicarse en la zona de méxima temperatura del agua.

Articulo 232

Se prohibe la instalacién de vélvulas de retencién o de cualquier otra vélvula de cierre,
entre cualquier vélvula de seguridad y el equipo de produccién de agua caliente. Se
prohibe asimismo, la instalacién de cualquier vélvula de cierre en el lado de la des-
carga de cualquier vélvula de seguridad.

Articulo 233

Los escapes de agua caliente, provenientes de las vélvulas de seguridad deberdn dis-
ponerse en forma indirecta al sistema de drenaje de la edificacién, ubicando los sitios
de descarga en lugares donde no se causen accidentes a personas.

Articulo 234

Los diémetros de las tuberias de distribucién del agua caliente a las piezas sanitarias o
a los puntos donde ésta sea requerida, se calculardn de acuerdo con lo establecido
en el capftulo XIX de estas normas.

Articulo 235

Las tuberfas de distribucién de agua caliente, sus juntas, piezas de conexién y vélvulas,
deberén cumplir con lo establecido en el capitulo XVI de estas normas. Se recomienda
la tuberia de cobre y el aislamiento térmico.

Articulo 236

La distribucién de agua caliente desde el equipo de produccién a las piezas sanitarias,
o puntos requeridos, se puede realizar utilizando sistemas no circulados o circulados;
pudiendo éstos Ultimos ser de circulacién forzada, mediante bombas, o por gravedad,
utilizando la carga térmica.

El sistema no circulado se utiliza en instalaciones pequenas, viviendas unifamiliares y
edificaciones de hasta dos plantas. El sistema circulado se recomienda en edificaciones
de 3 o maés plantas y en aquellos casos donde las piezas sanitarias o los puntos donde
se requiera agua caliente, se encuentren distribuidos en dreas extensas, pudiendo ser
de circulacién por gravedad.

Articulo 237

El sistema circulado por bombeo deberd utilizarse en aquellas edificaciones tales como
hospitales, clinicas de hospitalizacién y similares donde se requiere el suministro de
agua caliente en forma constante e instanténea.

Articulo 238

Para la determinacién de la capacidad del equipo de produccién de agua caliente, asi
como para el célculo de la capacidad del estanque de almacenamiento necesario,
podrén utilizarse las tablas 23 a la 26, de acuerdo con las consumos de agua caliente
por tipo de edificacién o por nimero y tipo de piezas sanitarias. Los consumos de
agua caliente que se indican, forman parte de las dotaciones de agua establecidas en
el capitulo VIl de estas normas, estando por consiguiente incluidos en las referidas
dotaciones.

CariTuLo XV

De los sistemas para produccién, al-
macenamiento y distribucién de agua
caliente para las edificaciones
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TaBLA 23

CONSUMO DE AGUA CALIENTE EN FUNCION DEL TIPO DE EDIFICACION

Tipo de edificacién

Consumo de agua caliente

Viviendas unifamiliares y multifamiliares:

De 1 dormitorio

120 litros por dia

De 2 dormitorio

250 litros por dia

De 3 dormitorio

390 litros por dia

De 4 dormitorio

420 litros por dia

De 5 dormitorio

450 litros por dia

De mds de 5 dormitorios

80 litros por dia por dormitorio adicional

Residencias y estudiantiles:

Residentes y personal

50 litros por dia por persona

Hoteles y pensiones ()

150 litros por dia por dormitorio

Restaurantes (**)

900 litros por dia

Locales hasta 60 m?

900 litros por dia

De 61 a 100 m?

15 litros por dia por metro cuadrado

Mas de 100 m?

12 litros por dia por metro cuadrado

Gimnasios

10 litros por dia por metro cuadrado del
local

Hospitales, clinicas y similares:

Con hospitalizacién

250 litros por dia por cama

Consultorios médicos

130 litros por dia por consultorio =

Clinicas dentales

100 litros por dia por unidad dental

(*) Esta cifra no incluye los consumos de agua caliente para servicios anexos, tales co-
mo restaurantes, bares, salones de baile, barberias, lavanderias y similares; los que
se calculardn adicionalmente de acuerdo a lo establecido en estas normas.

(**) En aquellos restaurantes donde ademds se preparen comidas para ser consumidas fue-
ra del local, se calculard un consumo adicional complementario a razén de 3 litros
por dia, por cubierto preparado para ese fin.

TaBLA 24

CAPACIDAD DEL EQUIPO DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE REQUERIDA EN LITROS POR HORA
Y DEL ESTANQUE DE ALMACENAMIENTO EN LITROS, EN RELACION CON EL CONSUMO DIARIO DE

AGUA CALIENTE EN LITROS

TiPO DE EDIFICACION

" Capacidad horaria del

equipo de produccién de -
agua caliente, en relacion con

el consumo diario en litros

Capacidad del estanque de
almacenamiento, en relacién
al consumo diario en litros . -

Viviendas unifamiliares y

multifamiliares 1/7 1/5
Hoteles y pensiones 1/10 1/7
Restaurantes 1/10 1/5
Gimnasios 1/7 2/5
Hospitales, clinicas,

consultorios y similares 1/6 2/5




CariTuLo XV

De los sistemas para produccién, al-
macenamiento y distribucién de agua
caliente para las edificaciones

TABLA 25
CONSUMO DE AGUA CALIENTE DE CADA PIEZA SANITARIA EN LITROS POR HORA, SEGUN EL TIPO DE EDIFICACION

santotos_|unfomores [molomlre| 1095, | Hospies | Oficinos | Escils |idsfion | Ginnasios | Club
Bafera 75 75 75 75 - - 15 115 75
Batea de lavar 75 75 110 150 : : - - 110
Bidet 10 10 - - - - - - -
Ducha 280 280 280 280 . 850 850 850 560
Fregadero/
cocina 40 40 75 75 - 40 75 - 75
Fregadero/ .
pantry 20 20 40 75 - 40 - - 40
Lavaplatos
mecdnicos 60 60 190 190 - 75 75 = 190
Lavamanos
privado 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Lavamanos
piblico - = 30 30 20 60 45 35 30
Lavamopas 5 - 100 100 56 75 75 - 75
TABLA 26
CAPACIDAD APROXIMADA DEL EQUIPO DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE REQUERIDO EN LITROS
POR UNA HORA Y DEL ESTANQUE DE ALMACENAMIENTO EN LITROS, EN RELACION CON EL CONSUMO
TOTAL DE AGUA CALIENTE DE LAS PIEZAS SANITARIAS EN LITROS POR HORA

__TiPO DE EDIFICACION =

(iiendos Viieodes o . Hoteles - -| Hospitales | Oficinas - |  Escuelos | Industias | Gimnasios Club

| unifamiliares |muffifamiliore:

Capacidad
del equipo de
produccién
en litros

por hora 0,30 0,30 0,25 0,30 0,30 0,40 0,40 0,40 0,30

Capacidad
del equipo de
produccién
en litros

por hora 0,70 1,25 0,80 0,80 2,00 1,00 1,00 1,00 0,90
NOTAS:

1. Para calcular el consumo total de agua caliente por hora, multipliquese el
consumo de cada pieza sanitaria en litros por hora, por el nimero de piezas
sanitarias servidas, segin el tipo de edificacién (Tabla 26), y simense todos
estos valores.

2. Para caleular la capacidad del equipo de produccién de agua caliente en li-
tros por hora, multipliquese el consumo fotal calculado segin 1, por el corres-
pondiente factor de la Tabla 26, segun el tipo de edificacién.

3. Para caleular la capacidad del estanque de almacenamiento en litros, multipli-
quese el consumo total calculado segin 1, por el correspondiente factor de
la Tabla 26, segun el tipo de edificacién.
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CapiTuLo XVl .

De los moterigles, junics, piezas de
conexién y vélvulas a utilizar en los
sisternas de abastecimiento y distri-
bucitn de agua de los edificaciones

74

CaritTuLo XVI
De los materidales, juntas, piezas de conexién y valvulas a utilizar en los
sistemas de abastecimiento y distribucién de agua de las edificaciones

Articulo 239

En el sistema de abastecimiento de agua de los edificaciones deberén utilizarse tuberias
de los siguientes materiales: hierro fundide, hierre forjado, acero, cobre, bronce, latén
o cloruro de polivinilo. Cuando por razones especiales se desee, ufilizar tuberfas de ofros
materiales, serd necesario tener aprobacién previa de la autorided sanitaria competente.

En las tuberias de aguo caliente, deberé tomarse en cuenta los recomendaciones del
fabricante relativo, a los limites de temperatura que pueda soportar el material em-
pleado de las mismas.

Articulo 240

La seleccién del tipo y la clase de las tuberias a utilizar, asi como también de los ma-
teriales con que éstas se fabriquen y se protejan estardn de acuerdo con las caracteris-
ticas del agua que por ellas circula y con aquellas del suelo, del rellenc y de los otros
materiales con los cuales las tuberias estardn en contacto.

Articulo 241
Las tuberias deberdn cumplir con los siguientes requisitos generales:

-

a. Material homogéneo

b. Seccién circular

¢. Espesor uniforme

d. Dimensiones, pesos y espesores de acuerdo con las especificaciones correspon-
dientes, aceptadas por la autoridad sanitaria competente. -

e. No tener defectos tales como fisuras, grietas, abolladuras y aplastamientos, etc.

Articulo 242

Las tuberias, los materiales de que estdn elaboradas sus juntas y piezas de conexién
deberdn cumplir con las normas nacionales de entidades calificadas. En ausencia de
éstas, deberédn cumplir las especificaciones de entidades tales como las norteameri-
canas de la American Water Works Association (AWWA) o la American Standards As-
sociation (ASA), las inglesas de la British Standards Institution, las francesas de la
Commisariat a lo Normalisation y LAssociation Frangaise de Normalisation, las alema-
nas de la Deutscher Normenausschuss (DIN), la italiona Unificaziones Norme Indus-
triali o las internacionales {ISO).

Articulo 243

Los juntas de las tuberias deberan estor de acuerdo con la clase de éstas pudiendo
ser de los siguientes tipos: espiga y campana, calafateada con plomo y estopa, de
brida, de rosca, soldadas y de conexién, mediante aros de goma, mecénicas y a com-
presién. Las juntas de otros tipos quedardn sujetas o la aprobacién previa de la au-
toridad sanitaria competente.

Articulo 244

No deberan unirse entre si tuberias de distintos materiales, cuando debido a diferen-
cias entre sus respectivos potenciales eléctricos se produzca entre ellos una accién
galvanica.



Articulo 245
Las piezas de conexién a ser utilizadas deberdn ser preferentemente del mismo mate-
rial de las tuberfas que unan y de caracteristicas acordes con las mismas.

Articulo 246

La conexién entre tuberias de materiales diferentes y entre los cuales no se produzca
accién galvanica se haré directamente o utilizando piezas de conexién adaptadoras
o conversoras adecuadas. Las correspondientes juntas podrdn ser: calafateadas con
estopa y plomo, soldadas, roscadas, a presién, de brida o mecdnicas, o la combinacién
de éstas, dependiendo en cada caso de los tipos de tuberias a unir y de sus caracte-
risticas.

Articulo 247

Las tuberias de hierro fundido para distribucién de agua, y sus piezas de conexion, de-
berdn ser revestidas interior y exteriormente con compuesto asféltico o con material
apropiado que las proteja, en un todo conforme a lo establecido en las normas corres-
pondientes indicadas en el articulo 243.

Articulo 248

Las tuberias de hierro forjado y las de acero podrdn ser de los tipos normal, extra-
fuerte y doble extrafuerte, debiendo estar protegidas interior y exteriormente mediante
la galvanizacién en caliente. Sus juntas serdn roscadas, de bridas o mecanicas, y las
piezas de conexién serdn de hierro forjado o de acero, pudiendo ser también de hierro
maleable.

Articulo 249

Las tuberfas de cobre podran ser del tipo corriente, extra fuerte o de tipo especial. Sus
juntas serdn de los tipos a "compresién” o "soldadas" y las piezas de conexién serdn de
cobre y del mismo tfipo de la tuberia, pudiendo ser también de latén o de bronce.

Articulo 250

Las tuberias de latén o de bronce podrén ser de los tipos corriente o extrafuerte. Sus
juntas serdn roscadas, de bridas o mecdnicas, las piezas de conexién serdn de latén
o de bronce.

Articulo 251
Las vélvulas empleadas en los sistemas de distribucién de agua en edificios, deberén
satisfacer las especificaciones aprobadas en entidades calificadas.

CapiTuLO XVI

De los materiales, junfas, piezas de
conexién y vélvulas a utilizar en los
sistemas de abastecimiento y distri-
bucién de ogua de los edificaciones
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Capituio XVII
De la instalocion de las tuberias del sis-
tema de abostecimiento de agua

CariTuLo XVIiI
De la instalacion de las tuberias del sistema de abastecimiento de agua

Articulo 252
Los tuberias del sistema de abastecimiento de agua de las edificaciones, deberén instalar-
se en un todo de acuerdo con lo sefalado en el correspondiente proyecto aprobado.

Articulo 253

Lo tuberfa de aduccién del abastecimiento de ague pdblico a la edificacién, deberd
proveerse de una llave de compuerta, ubicada a continuacion del medidor y dentro de
la parcela, de manera que pueda interrumpirse el abastecimiento a la edificacién cuan-
do ello se considere necesario.

Articulo 254 .

Cuando diche tuberia de aduccién abastezca un estangue de almacenamiento, se do-
tard de un flotante u otro dispositivo de cierre automdtico, instaléndose inmediatamente
ontes de éste, una llave de compuerta.

Articulo 255
En las edificaciones destinadas a vivienda, comercio, oficina o industria, deberdn proveer-
se medidores de agua precedidos de una llave de paso por cada unidad independiente.

Estos medidores deberdn instalarse en dreas comunes, o de facil acceso, de la edifica-
cidn y ser correctomente colocados de manera de facilitar su lectura.

Articulo 256

En edificaciones de cuatro o més plantas, las tuberios de distribucién de agua en framos
verficales serdn colocadas adosadas a las paredes o en conductos especialmente previstos
para tal fin y cuyas dimensiones deberan ser tales que permitan su instalacion, revisién,
reparacién o remocion, ne debiendo estar incorporadas a elementos estruciurales.

Estas tuberias deberdn ser soportadas por abrazaderas adecuadas, segin se indica
en el presente capftulo.

Articuio 257
Entre tuberias de agua fria y caliente instaladas en un mismo conducto debe existir una
separacién minima de 5 cm, salvo que se protejan con un material aislante adecuado.

Articulo 258

Se permitira la colocacién en un mismo conducto vertical de los bajantes de aguas ne-
gras y de iluvia con la tuberia de abastecimiento de cgua, siempre y cuando exista una
separacion minima de 20 cm entre ellos.

Articulo 259

En los edificaciones que dispongan de sétano, las tuberias verticales de aduccién y/o dis-
tribucién deberdn estar provistas en su parte inferior, de llaves de compuerta que per-
mitan aislarlas del sistema en caso de reparacién.

Las tuberias verticales del sistema de distribucion deberdn ademds, dotarse en su ex-
tremo inferior de un dispositive que permita vaciarlas (llove de purga).

Articulo 260
En edificaciones de varios pisos, los tuberias horizontales de aduccién y/o de distribu-
cién de agua, deberdn instalarse con pendiente hacia la tuberia vertical de alimentacién

. para lograr su total vaciado. Siempre que sea posible, se colocardn las llaves de pur-
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ga en los puntos bajos de las tuberias horizontales de la planta baja o del sétano de
la edificacién.

Articulo 261

Las tuberias se instalardn en forma tal que no debiliten la resistencia de los elemen-
tos estructurales de la edificacién.

Articulo 262

Para la proteccién de las tuberios que pasen a través de elementos estructurales de
la edificacién, se colocardn camisas o mangas de metal, preferentemente de hierro
forjado o acero.

La longitud de lo manga serd igual al espesor del elemento que atraviese, salvo cuando
éste pueda estar sometido a la humedad, en cuyo caso la manga sobresaldrd no menos
de 1 cm, por cada lado. Los diédmetros minimos de las mangas, deben asegurar un jue-
go libre de la tuberia, pudiendo seleccionarse de acuerdo a lo indicado en la Tabla 27.

TaBLA 27
DIAMETRO MINIMO DE CAMISAS O MANGAS PARA EL PASO DE TUBERIAS

0,95 ¢m (3/8") 1,91 em (3/4")
1,27 em (1/2") 2,54 cm (17)
1,91 ¢m (3/4") 3,81 cm (1)
2,54 cm (17) 5,08 cm (2”)
3,18 cm (1) 5,08 cm (2")
3,81 ecm (1) 7,62 cm (3")
5,08 cm (2") 7,62 cm (3")
6,35 cm (2'7") 10,16 cm (4")
7,62 cms (3") 10,16 cm (4”)
10,16 cm (4") 12,70 cm (5")
12,70 cm (5") 15,24 cm (6")
15,24 cm (6”) 20,32 cm (8”)

Articulo 263

Las tuberfas colgantes (horizontales), estardn sujetas por abrazaderas que se fijardn al
techo mediante varillas de suspensién, que podran ser de hierro maleable o de otro
material resistente. Las dimensiones de las abrazaderas y varillas deberdn garantizar los
requerimientos estructurales en materia de sustentacién, estabilidad, esfuerzos causa-
dos en la tuberfa, pudiendo seleccionarse de acuerdo a lo indicado en la Tabla 28.

TaBLA 28
DIMENSIONES DE LAS ABRAZADERAS

0,95 cm (3/8")

1,27 a 5,08 cm (1/2" 0 2")| 0,64 cm (1/4") 2,81 cm (1')

508a 7,62cm (2" a3") 0,64 cm (1/4") 5,08 cm (27) 1,27 cm (1/2")
7,62 010,16 cm (3" a 4”) 0,95 e¢m (3/8") 5,08 cm (2) 1,59 cm (5/8”)
10,16 0 20,32 cm (4" a 8") | 0,95 cm (3/8”) 7,62 cm (3") 1,91 cm (3/4")

20,32 a 30,48 cm (8" a 12")

0,95 cm (3/8")

8,89 cm (3%

2,22 cm (7/8")

Capituro XVII
De la instalacion de los tuberias del sis-
tema de abastecimiento de agua
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El esparcimiento méximo entre abrazaderas podrd seleccionarse en base a lo indicado
en la Tabla 29.

TABLA 29
ESPACIAMIENTO DE LAS ABRAZADERAS PARA TUBERIAS HORIZONTALES
~ Diéametro de la tuberia Separacién maxima entre las abrazaderas
1,27 a 1,91 ecm (1/2 * a 3/4") 2,00 m
2,540 10,16 cm (1" 0 47) 3,00 m
Mayor de 10,16 cm (mayor de 4”) [ 4,50m

Las tuberias de hierro fundido deberdn ser soportadas ademas, con abrazaderas colo-
cadas lo més cerca posible de cada junta.

Las abrazaderas para tuberias con juntas de rosca podrdn espaciarse a intervalos de ca-
da 3,60 metros como maximo.

Las abrazaderas para soportar tuberias de cobre, bronce o de latén, podrén espa-
ciarse cada 1,80 metros, cuando su didmetro sea inferior o igual a 3,18 cm (1)
y podrdn espaciarse a intervalos de 3,00 metros, cuando su diGdmetro sea mayor o
igual a 3,81 cm (1"%).

Articulo 264
Las tuberias verticales deberdn ser soportadas por abrazaderas espaciadas en funcién
de sus didmetros, segin se especifica en Tabla 30.

TasLa 30
ESPACIAMIENTO MAMIXO ENTRE ABRAZA

DERAS PARA TUBERIAS VERTICALES

—  Saparacic

Hasta 2,54 cm (1) 2,00 m
De 3,18 0 3,81 cm (1/2" a 3/4") 3,00 m y a nivel del piso como méximo
Desde 5,08 cm (2") A nivel de cada piso como méximo

Las tuberias de hierro fundido deberdn ademds, ser soportadas por abrazaderas colo-
cadas lo més cerca posible de cada junta, y a nivel de cada piso de la edificacién. Las
tuberias verticales con juntas roscadas, podrén soportarse con abrazaderas colocadas
a infervalos de cada dos pisos méaximo.

Las tuberias de cobre, de bronce o latén, deberdn soportarse con abrazaderas colo-
cadas a nivel de cada piso, pero a intervalos no mayores de tres (3) metros.

Articulo 265

Las tuberias situadas bajo tierra deberdn, cuando sea necesario, protegerse adecuada-
mente contra la corrosién y colocarse en zanjas excavadas de dimensiones fales que per-
mitan su fécil instalacién. La profundidad de las zanjas estard de acuerdo con el digmetro
de la tuberfa a instalar y la proteccién contra las cargas exteriores a que esté sometida.

Articulo 266

Antes de proceder a la colocacién de las tuberias, deberd consolidarse el fondo de
la zanja. Una vez colocadas y antes del rellenado de la zanja, éstas serdn inspeccio-
nadas y sometidas a las pruebas correspondientes, segun lo establecido en el capitu-
lo XX de estas normas.



El relleno de las zanjas se efectuard utilizando un material adecuado extendido por ca-
pas horizontales de 15 cm de espesor como méximo, debidamente compactadas.

Articulo 267
Las juntas de tuberias se hardn conforme a las prescripciones de los articulos corres-
pondientes del capitulo XVI de estas normas. -

Articulo 268
En las instalaciones de los sistemas de abastecimiento de agua deberdn instalarse suficien-
tes uniones universales o juntas adecuadas que permitan remover fécilmente las tuberias.

Articulo 269

En las tuberias para agua caliente y cuando la dilatacién total de un tramo lo exija, debe-
rdn proveerse juntas especiales que absorban la dilatacién lineal, tales como las que se
indican en el Apéndice *.

En la Tabla 31, se dan las dilataciones lineales para los materiales més usuales.

TaBLA 31
DILATACION TERMICA DE LAS TUBERIAS
DILATACION LINEAL EN MILIMETROS POR METRQ DE TUBERIA

Aumento de tem- | Hierro fundido | Hierro forjado Acero Cobre

peratura de 1°C 0,0110 0,0117 0,0115 0,0170

Articulo 270
Las tuberfas que atraviesen juntas de dilatacién en edificios deberdn estar provistas,
en sitios de paso, de conexiones flexibles o uniones de expansién.

Aquellas que puedan estar sujetas a vibraciones se protegerdn mediante una capa de fel-
pa o material similar en los puntos de soporte. Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice ».

Articulo 271

Los sistemas de distribucién de agua sujetos a presiones elevadas y provistos de val-
vulas de cierre répido, deberdn estar dotados de dispositivos que absorban los golpes
de ariete. Estos dispositivos se instalardn préximos a dichas valvulas.

Articulo 272

En las tuberias de distribucién, y siempre que sea posible, deberdn evitarse los recorri-
dos que formen sifén, a objeto de que no se produzca la acumulacién de aire en las
partes altas del mismo, que impida o limite el flujo de agua.

Articulo 273

Los empalmes roscados en toda la longitud del cono de roscas, de las tuberias de hie-
rro forjado galvanizado, o de acero galvanizado, se protegerén de la accién corrosiva
exterior con minio u otro material similar y apropiado, antes de efectuar la conexién.
Las superficies dafiadas durante el proceso de roscado, deberén ser igualmente pro-
tegidas, antes de cubrir la tuberfa.

Articulo 274
Durante la construccién, deberdn taponarse los extremos de las tuberias donde serdn
conectadas las piezas sanitarias, a fin de evitar la entrada de materias extranas.

CariTuo XV
De las instalociones de los fuberias del

sistema de abastecimiento de agua

22 Ver figura 19. p. 200.

23 Ver figura 20. p. 201.
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CarituLo XVIlI

De lo proteccién de los sistemas de abos-
tecimiento de agua publicos y de los edi-
ficaciones, contra lo posibilidod de
contaminacién por conexiones peligrosas,
por inversiones en fa comriente de aguao en

los tuberias y por ofras cousas
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CariTuLo XVIII

De la proteccién de los sistemas de abastecimiento de agua publicos
y de las edificaciones, contra la posibilidad de contaminacién por
conexiones peligrosas, por inversiones en la corriente de agua en las
tuberias y por otras causas

Articulo 275

Los abastecimientos de agua pUblicos asi como también los sistemas de abastecimiento
de agua de las edificaciones se protegerdn contra cualquier riesgo o posibilidad de con-
taminacién debida a conexiones peligrosas, a inversiones en la corriente de agua en las
tuberias, o a cualquier ofra causa, de acuerdo con lo establecido en el presente capitulo.

Articulo 276
Queda terminantemente prohibido realizar conexiones directas o indirectas entre el abas-
tecimiento de agua publico y cualquier otro abastecimiento privado o de emergencia.

Articulo 277

Las bombas instaladas en las edificaciones y destinadas al abastecimiento de agua de
las mismas, incluyendo las de los sistemas hidroneumaticos y las de los sistemas de
bombeo directo, no podrdn conectarse directamente con el abastecimiento de agua
pUblico sino en forma indirecta a través de un estanque de almacenamiento o tan-
quilla de bombeo. Se exceptian las bombas de sistemas contra incendio.

Articulo 278
La tuberia de aduccién de los estanques de almacenamiento de agua potable sin po-
sibilidad de disponer de rebose, deberd ser dotada de una vélvula de retencion.

Articulo 279

Las instalaciones de agua para riego de dreas verdes y para combatir incendios en
las edificaciones deberdn ser proyectadas, construidas, operadas y mantenidas en
forma tal que se evite cualquier posibilidad de contaminacién del abastecimiento de
agua publico y el de la edificacién por conexiones peligrosas, inversiones de la corrien-
te en las tuberias y otras.

Articulo 280 ;
Cuando exista una conexién directa entre el sistema de riego y la aduccién a la edificacién,
desde el abastecimiento publico, deberd instalarse en esta Gltima, una vélvula de retencién.

Articulo 281
Las llaves para conectar mangueras para riego deberdn sobresalir no menos de 15 cm,
sobre el nivel del piso. Se prohibe la colocacién de llaves en tanquillas inundables
(pie de agua).

Articulo 282

Cuando la distribucién del agua para la edificacién se haga desde un estanque ele-
vado, no deberd establecerse conexién alguna entre la tuberia de aduccién al estan-
que y el sistema de distribucion de agua de la edificacion.

Articulo 283

Cuando la distribucién de agua de la edificaciéon se efectie desde un estanque ele-
vado alimentado por una tuberfa de bombeo, y como suministro eventual se quiera
instalar una aduccién directa desde el abastecimiento piblico, ambas tuberias debe-
ran ser independientes.



CapituLo XVIII

De la proteccion de los sistemas de abas-
tecimiento de agua pulblicos y de las edi-
ficaciones, confra lo posibilidad de
confaminacién por conexiones peligrosas,
por inversiones en la corriente de agua en

A rﬁculo 284 los tuberias y por ofras cousas
Los desagies exteriores de los estanques de almacenamiento y de sus tanquillas de

bombeo o similares, deberdn hacerse por descarga indirecta al aire libre, preferente-

mente en sitio visible, debiendo existir una caida libre de 15 cm, cuando menos.

Articulo 285

Cuando las tuberias de distribucién de agua potable de la edificacién vayan enterra-
das y sean paralelas a las cloacas deberdn alejarse lo més posible de éstas, sin que por
ningUn motivo la distancia entre ellas sea menor de un (1) metro, medida horizontal-
mente, ni menos de 25 cm, por encima del lomo o parte superior de la cloaca. Cuando
las tuberias de agua crucen conductos cloacales, deberdn colocarse siempre por en-
cima de éstos y a una distancia vertical no menor de 10 cm.

Articulo 286
El espacio minimo libre entre la abertura del grifo de alimentacién y el nivel de des-
bordamiento de las piezas sanitarias serd el indicado en la Tabla 32.

TABLA 32

ESPACIO MINIMO LIBRE ENTRE LA ABERTURA DEL GRIFO DE ALIMENTACION Y EL NIVEL
DE DESBORDAMIENTO DE LAS PIEZAS NECESARIAS

PIEZA SANITARIA DIAMETRO EFECTIVO DEL GRIFO ESPACIO MINIMO LIBRE
Lavamanos 1,27 cm (1/2) 2,5 cm
Baneras 2,54 cm (17) 5,0 cm
Fregaderos 1,91 cm (3/4") 3,5cm
Bateas 1,91 cm (3/4") 3,5cm

Para piezas sanitarias distintas de las especificadas, para equipos y otros artefactos, el es-
pacio minimo libre entre la abertura del grifo de alimentacién y el nivel de desbordamien-
to correspondiente, seré igual a dos y media veces (2 ') el didmetro efectivo del grifo.

Articulo 287

Toda pieza sanitaria, equipo o dispositivo cuya boca de alimentacién de agua por
cualquier circunstancia, se encuentre o pueda quedar sumergida, deberd ser dotada
de un medio seguro y adecuado que impida que el agua usada pueda pasar al sis-
tema de abastecimiento; bien sea por sifonaje o por inversién de la corriente de agua
en la tuberia. A este fin, se considerarén satisfactorios el uso de los siguientes dispo-
sitivos que se instalardn sobre las tuberias de alimentacién de las piezas sanitarias,
equipos o dispositivos que se indican:

a. Valvulas interruptoras de vacio:

En bidets, excusados, urinarios y lavamopas con llave de alimentacién directa (flu-

xémetros); excusados con tanque integrado a la pieza, escupideras en equipos de

dentista, tanques para revelado, lavadoras mecénicas con alimentacién sumergi-

da, lavaplatos, mangueras o tubos de alimentacién de piezas, equipos o disposi-

tivos que pudieran descargar por debajo del nivel de desbordamiento

correspondiente, y en general, en cualquier tuberia de alimentacién que pudiera

o id d 16 i 4 - Verdibuissiloset 24 Ver figuras 12 y 13.

escargar sumergida cuando no esté incorporada a la pieza. Ver dibujos ilustrati- 0. 192 y 193, respecti-

vos en el Apéndice . vamente.
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b. Interruptor de aire de tipo Venturi:

En lavaplatos y en esterilizadores. En estos Gltimos se instalard ademds, una val-
vula de retencién colocada entre el interruptor de aire y el esterilizador.

c. Sistema de alimentacién indirecto:

(a través de espacio libre)
En tanques de revelado, y en equipos y dispositivos similares.

Articulo 288

Los dispositivos mencionados en el articulo anterior deberén instalarse entre la llave o gri-
fo de alimentacién y la pieza o dispositivo, y en tal forma que no permanezcan bajo la
presién continua del sistema de distribucién, sino solamente a la presién del agua
cuando ésta fluya a la pieza.

Se exceptian de esta disposicién:

a. Las piezas sanitarias que tengan sus llaves instaladas directamente en ellas, tales
como los bidets. En este caso se tolerard que el dispositivo sea colocado antes de
la llave de alimentacién de la pieza a un nivel de 30 cm, superior al de rebose.

b. Las piezas sanitarias que tengan incluidos los dispositivos apropiados.

Articulo 289

Podré omitirse la instalacién de las vélvulas interruptoras de vacio en los bidets, para
viviendas unifamiliares Onicamente, siempre y cuando la alimentacién de los mismos
se efectle por una tuberfa completamente independiente y sin ramales para otros ser-
vicios, desde el estanque elevado. En este caso se conectard el agua fria a ambos tu-
bos, para eliminar la posibilidad de contaminacién del sistema de agua caliente.

Articulo 290 &

Las vélvulas interruptoras de vacio y otros dispositivos a utilizar, mencionados en el
presente capitulo, deberdn ser aprobados previamente por la autoridad sanitaria
competente.

Articulo 291

Cuando la autoridad sanitaria competente considere que el abastecimiento de agua
de cualquier edificacién, o parte de él, pueda constituir riesgo o posibilidad de con-
taminacién del abastecimiento de agua puiblico o del abastecimiento de agua de la
propia edificacién o de alguna parte del mismo, por cualquier causa, ordenaré la adop-
cién de las medidas que a su juicio considere necesarias.

Articulo 292

Los casos de riesgos y/o posibilidades de contaminacién de los sistemas de abasteci-
miento de agua piblicos y de los sistemas de abastecimientos de agua de las edifi-
caciones, no expresamente previstas en los articulos anteriores, serdn resueltos a juicio
de la autoridad sanitariac competente.



CarituLo XIX
Del célculo de las tuberias del siste-
ma de distribucion de agua

CarituLo XIX
Del célculo de las tuberias del sistema de distribucién de agua

Articulo 293

Los didmetros de las tuberias del sistema de distribucién de agua de las edificacio-
nes, se calculardn de acuerdo con los gastos probables obtenidos en funcién de las
unidades de gastos que se asignan a las piezas sanitarias a servir de acuerdo con las

Toblas 33 y 34.

Articulo 294

Los gastos probables correspondientes a cada tramo de tuberia a calcular, se obtendrén
multiplicando el nimero de piezas sanitarias a servir, de acuerdo con su uso (privado
o publico); su tipo y abastecimiento; por el nimero de unidades de gastos asignados a
cada una de ellas, de acuerdo con las Tablas 33 y 34 **; y totalizando estos produc-
tos parciales. Ver ejemplo ilustrativo en el Apéndice .

Articulo 295

Cuando las piezas sanitarias sean abastecidas o requieran de agua fria solamente, el
gasto probable para la tuberia de alimentacién correspondiente se calcularé con las uni-
dades de gasto que aparecen en la primera columna de las Tablas 33 y 34. Ver ejem-
plo ilustrativo en el Apéndice 7.

Articulo 296

Cuando las piezas sanitarias sean abastecidas (o requieran) de agua fria y agua co-
liente, los gastos probables para las correspondientes tuberias se calcularén con las
unidades de gasto que aparecen en la segunda y en la tercera columna de las Tablas
33 y 34. Ver ejemplos ilustrativos en el Apéndice 8.

Articulo 297

El nGmero de unidades de gasto que corresponde a piezas y artefactos sanitarios no es-
pecificados en las Tablas 33 y 34, se determinaré en funcién del didmetro del orifi-
cio de alimentacién correspondiente, segin la Tabla 35 °.

Articulo 298
Los diémetros minimos indicados de las tuberias de alimentacién para las piezas sani-
tarias serdn los indicados en la tercera columna de la Tabla 36 *.

Articulo 299
Los gastos y las presiones minimas que deberdn asegurarse en los puntos de alimen-
tacién de las piezas sanitarias, serén los indicados en la cuarta y quinta columna de la

Tabla 36.
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28

29
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Ver tablas 33 y 34 en
p. 84 y 85, respectiva-
mente.

Ver figuras 21 y 21-A.
p. 202 y 203, respecti-
vamente.

Ver figuras 21 y 21-A.
p. 202 y 203, respecti-

vamente.

Ver figuras 21 y 21-A.
p. 202 y 203, respecti-
vamente.

Ver Tabla 35 en p.84.

Ver Tabla 36 en p.86.
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TaBLA 33
UNIDADES DE GASTO ASIGANADAS A PIEZAS SANITARIAS DE USO PRIVADO

Para tuberia de abastecimiento
Pieza sanitaria Tipo Total -
Agua fria Agua caliente

Bafera — 2 1,50 1,50
Batea — 3 2,00 2,00
Bidet — ] 0,75 0,75
Ducha — 2 1,50 1,50
Excusado Con tanque 3 3,00 —
Excusado Con vélvula

semiautomatica 6 6,00 -
Fregadero Cocina 2 1,50 1,50
Fregadero Pantry 3 2,00 2,00
Fregadero-lavaplatos Combinacién 3 2,00 2,00
Lavaplatos
Lavamanos Corriente ] 0,75 0,75
Lavamopas 2 1,50 1,50
Lavadoras Mecdnica 4 3,00 3,00
Urinario Con tanque 3 3,00 —
Urinario Con vdlvula

semiautomatica 5 5,00 -
Cuarto de bafo completo| Con vélvula

semiautomética — 6,00 3,00
Cuarto de bafio completo| Con tanque 6 4,00 3,00

NOTA: Para calcular tuberias de distribucion que conduzcan agua fria solamente, o
agua fria mds el gasto de agua a ser calentada, se usardn las cifras indica-
das en la primera columna. Para calcular didmetros de tuberia que conduz-
can agua fria o agua caliente a una pieza sanitaria que requiera de ambas, se
usardn las cifras indicadas en la segunda y tercera columna.

Articulo 300

La presién estdtica mdxima en las bocas de alimentacién de las piezas sanitarias ser-
vidas, no debe ser superior a 40 metros de altura del agua. En caso de presiones ma-
yores, el sistema de distribucién de agua deberd dividirse en zonas y/o instalarse
valvulas reductoras de presién.

Articulo 301

Para el célculo de las tuberias de distribucién se recomienda una velocidad minima
de 0,60 metros por segundo para asegurar el arrastre de particulas y una méxima de
3,00 metros por segundo, para evitar ruidos en las tuberias.

Articulo 302
Para la determinacién de los diédmetros de las tuberias del sistema de distribucién, se
recomienda aplicar los métodos y procedimientos que aconsejaba la buena practica
hidraulica. A titulo llustrativo ver anexo siguiente, donde se describe un procedimien-
to de célculo.



TaBLA 34
UNIDADES DE GASTO ASIGNADAS A PIEZAS SANITARIAS DE USO PUBLICO

Bafera 4 3,00 3,00
Batea 6 4,50 4,50
Ducha 4 3,00 3,00
Excusado Con tanque 5 5,00
Excusado Con vélvula

semiautomdatica 10 10,00
Fregadero Hotel restaurante 4 3,00 3,00
Fregadero Pantry 3 2,00 2,00
Fuente para beber Simple 1 1,00
Fuente para beber Mltiple 1% 1(%
Lavamanos Corriente 2 1,50 1,50
Lavamanos Mdltiple 2 (% 1.50(% | 1,50
Lavacopas 2 1,50 1,50
Lavamopas 3 2,00 2,00
Lavoplatos Mécanico 4 3,00 3,00
Urinario 5 Con tanque 3 3,00 3,00
Urinario Con vélvula

semiautomatica 5 5,00
Urinario con pedestal | Con vélvula

semiautomdtica 10 10,00

Debe asumirse este nimero de unidades de gasto por cada salida

Capituro XIX
Del célculo de los tuberias del siste-
ma de distribucién de aguo

NOTA: Para calcular tuberias de distribucién que conduzcan agua fria solamente, o
agua fria més el gasto de agua a ser calentada, se usarén las cifras indica-
das en la primera columna. Para calcular diégmetros de tuberia que conduz-
can agua fria o agua caliente a una pieza sanitaria que requiera de ambas,
se usardn las cifras indicadas en la segunda y tercera columna.

TasLa 35
UNIDADES DE GASTO CORRESPONDIENTES A PIEZAS O ARTEFACTOS SANITARIOS NO ESPECIFICADOS
EN LAS TABLAS 33 Y 34, SEGUN EL DIAMETRO DEL ORIFICIO DE ALIMENTACION CORRESPONDIENTE

Menor de 1,27 cm (1/2") 1

Menor de 1,91 cm (3/4") 3
Menor de 2,54 cm (17”) 6
Menor de 3,18 cm (1'*) 9
Menor de 3,81 cm (1'%") 14
Menor de 5,08 cm (2”) 22
Menor de 6,35 cm (2'%") 35
Menor de 7,62 cm (3") 50
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TaBLA 36

DIAMETROS, GASTOS Y PRESIONES REQUERIDOS EN LOS PUNTOS DE ALIMENTACION

DE LAS PIEZAS SANITARIAS

Pieza sanitaria Tipo 2;?::;2;:;2;2;:1?; min(i?::;oljseg I:EEEE{:
Bafera 1,91 cm (3/4") 0,35 2
Batea 1,27 cm (1/2") 0,30 2
Bidet 1,27 ecm (1/2") 0,07 3
Ducha 1,27 cm (1/2") 0,30 1,50
Escupidera Dentista 0,95 cm (3/8") 0,10 2
Excusado Con tanque bajo| 1,27 cm (1/2") 0,30 2
Excusado Con tanque bajo| 1,27 cm (1/2") 0,30 2
Excusado Con vélvula

semiautomatica | 3,18 cm (1) [1,00-2,50 (*) | 7 a 14 (%)
Fregadero Cocina 1,27 ecm (1/2") 0,30 2
Fregadero Pantry 1,27 cm (1/2") 0,30 2
Fregadero Combinacién 1,27 cm (1/2") 0,30 1,50
Lavaplatos
Fuente de beber Simple 0,95 cm (3/8") 0,10 2,50
Fuente de beber Multiple *4 0,10 (** 250
Lavamanos Corriente 1,27 cm (1/2") 0,20 2 5
Lavamanos Mdltiple (**) 0,20 (*** 2
Lavacopas 1,27 em (1/2") 0,30 2
Lavamopas 1,27 e¢cm (1/2") 0,30 2
Lavaplatos Mecdnico 1,91 ecm (3/4") 0,30 7
Lavadoras Mecdnico 1,27 ¢cm (1/2") 0,30 3,50
Manguera Jardin 1,91 cm (3/4") 0,30 5010
Manguera Jardin 1,27 ecm (1/2") 0,25 5a10
Surtidor de grama 1,27 em (1/2") 0,20 10
Tanque revelado Renovacién

continua 0,95 cm (3/8") 0,50 1,50
Urinario Con tanque 1,27 ecm (1/2") 0,30 2
Urinario Con vélvula

semiagutomdtica | 1,91 cm (3/4") |1,00-2,00(*) | 5a 10
Urinario con pedestal| Con valvula

semiautomatica | 3,18 cm (1) [1,00-2,50(*) | 7 a 14

(*) Dependiendo del tipo de valvula semiautomética y de la pieza sanitaria.

(**) El didmetro seré requerido para garantizar el gasto y la presién indicada.

(***) El gasto indicado es necesario para cada salida de la pieza multiple.




Anexo

Caso 1. Para el cdlculo del sistema de distribucién de agua en edificaciones que uti-
licen estanque elevado

aqa.

Elabérese un diagrama de las tuberias del sistema de distribucién; iden-
tifiquese los tramos del sistema y calctlese para cada uno de ellos el to-
tal de las unidades de gasto que sirve en funcién de las piezas sanitarias
a abastecer de acuerdo con lo establecido en los articulos 293 al 297 de
estas normas.

. Con las unidades de gasto en cada tramo, se determinardn los gastos pro-

bables correspondientes, utilizando a tal fin la Tabla 37 *' segin indican los
gréficos del Apéndice *.

Cuando existan gastos permanentes tales como los correspondientes a
mangueras de riego, acondicionadores de aire, tanques de revelado vy si-
milares, se tomardn como tales a los efectos del célculo de las tuberias;
sumdndose a los gastos probables calculados.

. Fijese una cota de referencia a fin de determinar las cotas piezo-métricas.

Se recomienda tomar como cota cero el nivel acabado de la planta ba-
ja de la edificacién.

. Determinese la pieza més desfavorable del sistema y la cota piezo-métri-

ca necesaria para su funcionamiento adecuado, conforme a la Tabla 36.

Determinese la cota piezo-métrica en el punto de partida del sistema de dis-
tribucién, segin sea el caso: conexién de abastecimiento piblico de agua
para los sistemas directos, o altura media del nivel de agua en el estanque
elevado y réstese a ésta, la cota piezo-métrica de la pieza sanitaria més
desfavorable, a fin de obtener la presién (p) disponible para pérdidas de
carga.

. Dedizcase de la presién disponible para pérdidas de carga, la correspon-

diente al medidor, a cuyo fin se puede utilizar la Tabla 38 *,

. Asimase una velocidad uniforme en las tuberias, dentro de los limites reco-

mendados, en funcién de los gastos ya obtenidos y determinese los didmetros.

En funcién de estos didmetros, determinense las longitudes equivalentes de-
bidas a piezas de conexién, llaves y similares, de acuerdo con el gréfico in-
serto en el Apéndice de estas normas y sUmense las longitudes respectivas
de tuberias calculdndose la pérdida de carga total. Para el célculo de las
pérdidas de carga podrén utilizarse las férmulas, los gréficos, monogra-
mas y tablas incluidas en el Apéndice * de estas normas o las férmulas
hidrdulicas usuales que recomienda la buena préctica.

Compdrese la pérdida de carga total obtenida, con la presién disponible pa-
ra pérdidas de carga antes calculada y segin sea el caso, corrijase la velo-
cidad por exceso o defecto, conforme a la térmula aproximada:

_V(@-P)
2)

AV

CapituLo XIX
Del cdlculo de las tuberias del siste-
ma de distribucién de agua

31 Ver Tabla 37 en p. 89.

32 Ver figuras 21 y 21-A.
p. 202 y 203, respecti-

vamente.

33 Ver Tabla 38 en p.90.

34 Ver figuras 24 a 28 en
p. 208 y 214, respecti-
vamente.
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35 Verfiguras 24 y 25 en
p. 208 y 209, respecti-

vamente.
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En donde:

AV = Correccién de la velocidad en metros por segundo.
V = Velocidad supuesta en metros por segundo.

J = Pérdida de carga total calculada, en metros.

P = Presién disponible para pérdida de carga, en metros.

k. Con la velocidad corregida, determinense nuevamente los didmetros, lon-
gitudes equivalentes y longitudes totales y calcilese la nueva pérdida de
carga total. Repitase el procedimiento antes descrito, hasta obtener la
aproximacién conveniente al valor de la presién disponible.

I. Partiendo de la cota piezo-métrica de un modo ya determinado, repitase el
procedimiento para el resto del sistema.

Caso 2. Para el célculo del sistema de distribucién de agua para edificaciones que uti-
licen estanques hidroneumdticos se recomienda el siguiente procedimiento:

a. Asumase una velocidad en el sistema de distribucién y, en funcién de los
gastos probables, determinense todos los didmetros.

b. Determinese la pérdida de carga desde el estanque hidroneumdtico hasta
la pieza maés desfavorable.

c. Al valor obtenido, simese la presién requerida en la pieza mas desfavora-
ble y la diferencia de cota entre el nivel inferior del estanque y el punto de
alimentacién de dicha pieza, con lo cual se obtendrd la presién minima
requerida en el hidroneumdtico.

Articulo 303

Los sistemas de distribucién de agua para edificaciones que utilicen tuberias de hie-
rro fundido, de acero o de hierro forjado galvanizado, se calcularén para 10 a 15 afios
de uso. Ver Apéndice *.



CapituLo XIX
Del célculo de las tuberias del siste-

ma de distribucién de agua
TaBLa 37
GASTOS PROBABLES EN LITROS POR SEGUNDO EN FUNCION DEL NUMERO DE UNIDADES
Nimero de Gasto probable Nimero de Gosto probable Nomero de Gasto probable
unidades de gasto| Piezas de fonque | Piezos de vélvula |unidades de gasto| Piezas de tanque | Piezas de vélvula |unidades de gosto| Piezos de tangue | Piezos de vélwlo
3 0,20 No hay 205 4,23 5,70 1250 15,18 15,18
4 0,26 No hay 210 4,29 5,76 1300 15,50 15,50
5 0,38 1,51 215 4,34 5,60 1350 15,90 15,90
6 0,42 1,56 220 4,39 5,84 1400 16,20 16,20
7 0,46 1,61 225 4,42 5,92 1450 16,60 16,60
8 0,49 1,67 230 4,45 6,00 1500 17,00 17,00
9 0,53 1,72 235 4,50 6,10 1550 17,40 17,40
10 0,57 1,77 240 4,54 6,20 1600 17,70 17,70
12 0,63 1,86 245 4,59 6,31 1650 18,10 18,10
14 0,70 1.95 250 4,64 6,37 1700 18,50 18,50
16 0,76 2,03 255 4,71 6,43 1750 18,90 18,90
18 0,83 2,12 260 4,78 6,48 1800 19,20 19,20
20 0,89 2,21 265 4,86 6,54 1850 19,60 19,60
22 0,96 2,29 270 4,93 6,60 1900 19,90 19,90
24 1,04 2,36 275 5,00 6,66 1950 20,10 20,10
26 &R 2,44 280 5,07 6,71 2000 20,40 20,40
28 1,19 2.51 285 515 6,76 2050 20,80 20,80
30 1,26 2,59 290 522 6,83 2100 21,20 21,20
32 1,31 2,65 295 5,29 6,89 2150 21,60 21,60
34 1,36 2,71 300 5,36 6,94 2200 21,90 21,90
36 1,42 2,78 320 5,61 713 2250 22,30 22,30
38 1,46 2,84 340 5,86 7,32 2300 22,60 22,60
40 1,52 2,90 360 6,12 7.52 2350 23,00 23,00
42 1,58 2,96 380 6,37 7,71 2400 23,40 23,40
44 1,63 3,03 400 6,62 7,90 2450 23,70 23,70
46 1,69 3,09 420 6,87 8,09 2500 24,00 24,00
48 1,74 3,16 440 711 8,28 2550 24,40 24,40
50 1,80 322 460 7,36 8,47 2600 24,70 24,70
a5 1,94 335 480 7,60 8,66 2650 25,10 25,10
60 2,08 3,47 500 7,85 8,85 2700 25,50 25,50
65 2,18 3,57 520 8,08 9,02 2750 25,80 25,80
70 227 3,66 540 8,32 9,20 2800 26,10 26,10
75 2,34 3,78 560 8,55 9,37 2850 26,40 26,40
80 2,40 3,91 580 8,79 9,55 2900 26,70 26,70
85 2,48 4,00 600 9,02 9,72 2950 27,00 27,00
90 2,57 4,10 620 9,24 9,89 3000 27,30 27,30
95 2,68 4,20 640 9,46 10,05 3050 27,60 27,60
100 2,78 4,29 680 9,88 10,38 3100 28,00 28,00
105 2,88 4,36 700 10,10 10,55 3150 28,30 28,30
110 2,98 4,42 720 10,32 10,74 3200 28,70 28,70
115 3,06 4,52 740 10,54 10,93 3250 29,00 29,00
120 3,15 4,61 760 10,76 11,12 3300 29,30 29,30
125 3,22 4,71 780 10,98 11,31 3350 29,60 29,60
130 3,28 4,80 800 11,20 11,50 3400 30,30 30,30
135 3,35 4,86 820 11,40 11,66 3450 30,60 30,60
140 3,41 4,92 840 11,60 11,82 3500 30,90 30,90
145 3,48 5,02 860 11,80 11,98 3550 31,30 31,30
150 3,54 S 88 12,00 12,14 3600 31,60 31,60
155 3,60 5,18 900 12,20 12,30 3650 31,90 31,90
160 3,66 5,24 920 12,37 12,46 3700 32,30 32,30
165 3,73 5,30 940 12,55 12,62 3750 32,60 32,60
170 3,76 5,36 960 Y2,72 12,78 3800 32,90 32,90
175 3,85 5,41 980 12,90 12,94 3850 33,30 33,30
180 371 5,48 1000 13,07 13,10 3900 33,60 33,60
185 3,98 5.55 1050 13,49 13,50 3950 33,90 33,90
190 4,04 5,58 1100 13,90 13,90 4000 34,30 34,30
195 4,10 5,60 1150 14,38 14,38 4050 34,60 34,60
200 4,15 5,63 1200 14,85 14,85 4100 34,90 34,90
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TaBLa 38

PERDIDAS DE CARGA DEBIDAS A MEDIDORES DE AGUA

Longitudes equivalentes de tuberfas (metros)

Tamano Didmetro Digmetros
del mediador de las conexiones 127cm | 191 em | 2,54 cm | 3,18 cm
(2") (3/4") (1) (1)
1,59 cm (5/8") 1,27 cm (1/2") 2,00 8,40 27,00 -
1,59 ecm (5/8") 1,91 cm (3/4") 1,50 6,00 19,00 -
1,91 cm (3/4") 1,91 cm (3/4") 1,00 4,20 13,50 -
2,53 cm (1" 3,54 cm (1" 0,70 2,70 9,00 35,00
3,18 cm (1'% 2,54 cm (1Y) 0,30 1,30 4,20 16,50




CarituLo XX
De la inspeccion y pruebas del sistema de abastecimiento de agua
de las edificaciones

Articulo 304
Las instalaciones para el abastecimiento de agua de las edificaciones deberdn ser so-
metidas a inspecciones y pruebas, antes de ponerlas en servicio.

Articulo 305

El responsable de la obra estd en la obligacién de probar todo el sistema de abaste-
cimiento de agua de la edificacién como garantia de su buena ejecucién, segin la
prueba de ensayo hidrostético que se indica a continuacién:

a. La prueba debe realizarse antes de instalar las piezas sanitarias colocdndose tapones
en los lugares correspondientes o aislando el framo a ensayar cerrando las vélvulas,
grifos o salidas.

b. Inyéctese agua con la ayuda de una bomba de prueba, dotada de manémetro sensi-
ble, hasta lograr una presién de 7 kg/cm? - (100 Ibs/pulg?), luego de expulsar el aire
de las tuberias.

c. Si el manémetro indica descenso de la presién, localicense los puntos de posible
filtracién, corrigiéndolos adecuadamente.

d. Efectiese nuevamente la prueba hasta lograr que la presién de prueba especificada
se mantenga constante durante un tiempo de 15 minutos como minimo. Deberd
dejarse constancia del resultado satisfactorio de dicha prueba.

CapiTULO XX

De la inspeccién y pruebas del sis-
tema de abastecimiento de agua de
las edificaciones
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CariTuLo XX

De la limpieza y desinfeccién de los
sisterngs de abastecimiento de aqua
de las edificaciones

Carituro XXI
De la limpieza y desinfeccién de los sistemas de abastecimiento
de agua de las edificaciones

Articulo 306

Los sistemas de abastecimiento de ague de las edificaciones deberdn ser somefidos
a limpieza y desinfeccién, antes de ponerlos en servicio por primera vez y cuando se
efectden en ellos cambios, modificaciones o reparaciones y periédicamente, recomién-
dese intervalos no mayores de un afio.

Articulo 307

Las labores de limpieza y desinfeccién de los sistemas de abastecimiento de agua de
las edificaciones se hardn de acuerdo a las recomendaciones estipuladas en el presen-
te capitulo.

Articulo 308

Las labores de limpieza y desinfeccidn de los sistemas de abastecimiento de agua de las
edificaciones deberén ser ejecutados por empresas especializadas para este tipo de
trabajo, debidamente autorizados y registradas en el Ministerio de Sanidad y Asistencia
Social, o bien por profesionales responsables cutorizados por la auteridad sanitaria
competente.,

Articuio 309

En edificaciones nuevas a ser ocupadas por primera vez, las labores de limpieza y de-
sinfeccién del sistema de abastecimiento de agua, se practicardn como requisito pre-
vio o su habitabilidad.

Articulo 310 o
Todo estanque de almacenamiento de agua potable deberé lavarse y desinfectarse con
los equipos y métodos de operacidn, que sean necesarios para eliminor la contami-
nacidn del sistema de abaostecimiento. Se prohibe lo disposicién de las aguas prove-
nientes del lavado de los estanques a través de la red de distribucién del sistema.

Articulo 311
El equipo utilizado en limpieza y desinfeccién de los estanques, {incluyendo la indumen-
taria de los obreros), sélo podré utilizarse exclusivamente en estas labores.

Articulo 312
Para el lavado de los estangues se empleard suficiente agua potable a presién ade-
cuada.

Articulo 313

La indumentaria de los obreros consistird en lo siguiente: un traje de trabajo de mate-
rial impermeable y color claro, botos y guantes de goma, cosco y mascara de protec-
cidn de la cara. Toda esta indumentaria se conservard limpia y en buenas condiciones.

Articulo 314

Cuando las labores de limpieza y desinfeccidn de los estanques requiera la suspensidn
del servicio de agua en lo edificacién, los encargados de la ejecucién de los correspon-
dientes trabajos notificarén o los propietarios y/o a los responsables de mantenimiento
de la edificacién, con anticipacién de 24 horas, tanto la suspensién del servicio, como
le duracién estimada de los labores. Lo administracién de la edificacién asegurard el
suministro de agua potable de emergencia, durante este periodo.
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Articulo 315
Para la limpieza y desinfeccién de los estanques se seguird el siguiente procedimiento:

a.

Se vaciard parcialmente el estanque (o la celda correspondiente) y se cerraran las
llaves que sean necesarias en cada caso, para aislar el estanque del sistema. Se re-
moverdn las partes desmontables de los controles del nivel.

Se asegurard la ventilacién adecuada del estanque, se proveerd del alumbrado de
seguridad y se asignard una vigilancia constante en el techo del estanque, durante
la permanencia de obreros en el interior.

Se limpiaréd el estanque, removiendo de su interior toda la materia depositada me-
diante un chorro de agua a presién, dirigida a todas las partes de él. Simultdnea-
mente se procederd a la eliminacién de los desperdicios depositados, hasta la
limpieza completa del interior del estanque.

Para la desinfeccién del estanque se preparard una solucién de cloro en agua, con
concentracién no menor de 250 mg/l, observandose en su preparacién las instruc-
ciones suministradas por el fabricante del producto. Para la preparacién de la so-
lucién de cloro, se podrén emplear productos comerciales a base de hipocloritos de
calcio o de sodio, de diferentes concentraciones de cloro.

En caso de utilizar un producto a base de hipoclorito de sodio al 15%, se requerirdn
167 gramos de hipoclorito por cada 100 | de agua.

. La solucién de cloro se aplicard uniforme con un cepillo duro, de mango largo, a

todas las partes del interior del estanque, operacién que se repetird varias veces.
El uso de dispositivo a presién para la administracién del liquido, es ventajoso. El
tiempo de contacto del cloro con la superficie debe ser de treinta (30) minutos, es-
te tiempo se cuenta a partir de la Gltima aplicacién de la solucién de cloro.

En caso de haber algas se efectuard otro lavado con una solucién de una concen-
tracién de 1 mg/! de sulfato de cobre.

. Se removerdn del interior del estanque todos los implementos utilizados.

. Se lavaran las superficies desinfectadas, para eliminar completamente el cloro, me-

diante la aplicacién de gran cantidad de agua a presién. En esta etapa del proce-
so, se evitard la entrada de obreros al interior del estanque.

Se procederd a vaciar completamente el estanque.

Se repondran las partes desmontadas y se pondré el estanque al servicio regular.

Articulo 316

Después de practicada la limpieza y la desinfeccién de los estanques se procederd a de-
sinfectar las tuberias de succién y de impulsién de las bombas y la totalidad de las tu-
berias de distribucién, mediante la inyeccién de una solucién de producto clorado
con concentracién no menor de 50 miligramos por litro que se mantendrd en las tu-
berias durante 30 minutos como minimo. Al cabo de este tiempo, se drenard el conte-
nido de las tuberias y se pondrd el sistema en servicio regular.

Articulo 317

Se recomienda la comprobacién de la bondad de las labores de limpieza y de desinfec-
cién practicadas mediante la captacién de una muestra bacteriolégica y la realizacién
del correspondiente examen.

Capituro XX

De la limpieza y desinfeccién de los
sistemas de abastecimiento de agua
de los edificaciones
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Articulo 318

Una vez concluidas las labores de limpieza y desinfeccién del sistema de abastecimien-
to de agua, la administracién responsable de la edificacién elaboraré un informe en
tres ejemplares conteniendo las siguientes informaciones:

1. Nombre, direccién y teléfono de la empresa o del profesional autorizado que efec
tué las labores de limpieza y desinfeccién.

2. NUmero del permiso sanitario de la empresa o de la correspondiente autorizacién
3. Nombre y direccién de la edificacion servida.

4. Informacién acerca de las condiciones generales en que se encuentre el sistema
de abastecimiento de agua de la edificacién, incluyendo estanques, bombas, tu-
berias y demds instalaciones y equipos.

5. Fecha de la realizacién del servicio de limpieza y desinfeccién practicado.
6. Firma del representante de la empresa o del profesional responsable autorizado.

La administracién de la edificacién remitird copia del informe a la autoridad sanita-
ria competente y otra copia al propietario o representante de la edificacién.

Articulo 319

Los casos especiales que pudieran presentarse, sobre el lavado y desinfeccién de es-
tanques, asi como también el empleo de métodos no contemplados en este capitulo,
serdn sometidos previamente a la aprobacién de la autoridad sanitaria competente.



CarituLo XXII
De los sifones de las piezas sanitarias

Articulo 320
Toda pieza sanitaria deberd estar dotada de un sifén cuyo sello de agua tendrd en ge-
neral una altura no inferior a 5 cm, ni mayor de 10 cm.

Articulo 321

Los sifones se colocardn lo més cerca posible de los orificios de descarga de las pie-
zas sanitarias correspondientes, pero a una distancia vertical no mayor de 0,60 m en-
tre el orificio de descarga y el vertedero del sifén.

Articulo 322

Las piezas especiales de dos o tres compartimientos, tales como bateas, fregaderos y
ofras similares, se permitird el uso de un sifén comdn, siempre que se cumplan los si-
guientes requisitos:

a. El fondo de cualquiera de los compartimientos no deberd quedar a més de 15 cm
por debaijo del fondo de los restantes.

b Lo distancia horizontal entre el sifén y el orificio de descarga del compartimiento
mas alejado, no debe ser mayor de 0,75 m.

¢ En el caso de piezas de tres compartimientos, el sifén comin deberd estar coloca-
do debajo del compartimiento central.

Articulo 323

Los didgmetros nominales de los sifones en ning(n caso serdn menores que los especifi-
cados en la Tabla 39, ni mayores que los de las tuberias de descarga de las piezas
sanitarias correspondientes.

Articulo 324

Los sifones de las piezas sanitarias deberdn estar dotados de un tapédn de limpieza, a me-
nos que el sifén sea facilmente removible, forme parte integral de la pieza o esté em-
potrado.

Articulo 325

Se prohibe el uso de:
a. Mds de un sifén para cada pieza sanitaria.
ﬂ'sﬂ'

b. Sifones en forma de

c. Sifones en los cuales el sello dependa de la accién de palancas o de cualquier pieza
movible.

CAFTULO AAN
De los sifones de los piezas sanitarias
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TaBLa 39

DIAMETROS MINIMOS DE LOS SIFONES SEGUN LA PIEZA SANITARIA SERVIDA
Diametro minimo del sifén

Pieza sanitaria servida

Bafera 3,81 cm - 5,08 cm (17" - 2")
Batea 3,81 cm (1"

Bidet 3,81 cm (1") (nominal)

Ducha privada 5,08 cm (2")

Ducha piblica 5,08 cm (2")

Escupidera de dentista 3,18 cm (1)

Esterilizador con fuberia

de alimentacién de 1/2" m (172

Excusado con estanque 7,62 cm (3") (nominal)
Excusado con vélvula 7,62 cm (3"

Fregadero 3,81 cm (1)

Fregadero con triturador de desperdicios 5,08 cm (2")

Fuente de agua potable 2,54 cm (1)

Inodoro de piso 5,08 cm (2")

Lavamanos 3.18:em 3,81 cm [17™" = 1"2)
Lavaplatos mecdnico — doméstico 5,08 cm (2)

Urinario con estanque 3,81 cm (1)

Urinario con vélvula 7,62 cm (3")

Urinario con pedestal 5,08 cm (2")




Carituro XXIII
De los conductos y ramales de desagie, bajantes y cloacas de aguas
servidas

Articulo 326

Los conductos y los ramales de desagie, los bajantes y las cloacas para el drenaje
de las aguas servidas de las edificaciones deberdn ser proyectados y construidos en un
todo de acuerdo con lo establecido en el presente capitulo. Para la identificacién de
los componentes del sistema de drenaje de aguas servidas, ver dibujo ilustrativo en
el Apéndice *., figura 29.

Articulo 327

Los materiales, juntas y conexiones de los conductos y los ramales de desagie, los
bajantes y las cloacas para el drenaje de las aguas servidas de las edificaciones, es-
tarén de acuerdo con lo establecido en el capitulo XXIV de estas normas.

Articulo 328

La instalacién de los conductos y ramales de desagie, los bajantes y las cloacas pa-
ra el drenaje de las aguas servidas de las edificaciones se hard en un todo de acuer-
do con lo establecido en el capitulo XXV de estas normas.

Articulo 329

Los conductos y ramales de desagie asi como también las cloacas de aguas servidas
de la edificacién, se proyectarédn de manera tal que la velocidad del flujo dentro de
ellos no sea menor de 0,60 m/s.

Articulo 330

La pendiente minima de los framos de los conductos y ramales de desagie, asi co-
mo también los de las cloacas de aguas servidas de la edificacién, serd constante en
cada tramo y en ningun caso menor del 1%. Cuando el didmetro de los conductos y
ramales de desague sea igual o menor de 7,62 cm (3") la pendiente minima de és-
tos serd del 2%.

Articulo 331

Cuando existan impedimentos para la instalacién de conductos y ramales de desagiie
y de cloacas de aguas servidas con las pendientes minimas indicadas en el articulo an-
terior, los conductos se podrdn instalar con pendientes menores siempre que se garan-
tice que la velocidad del flujo dentro de ellos, no sea menor de 0,60 m/s. En estos casos
deberd justificarse el cumplimiento de este requisito presentando los célculos hidrauli-
cos correspondientes a la autoridad sanitaria competente.

Articulo 332

Los didmetros de los conductos y ramales de desagie, bajantes y cloacas de aguas
servidas se calcularén de acuerdo con el nimero total de unidades de descarga de las
piezas sanitarias servidas. La Tabla 40 indica las unidades de descarga correspondien-
tes a cada pieza sanitaria.

Capituto XXII

De los conductos y ramales de de-
sagule, bajantes y cloacas de aguas
servidas

36 Ver figura 29. p. 215.
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TaBLA 40
UNIDADES DE DESCARGA CORRESPONDIENTES A CADA PIEZA SANITARIA

Pieza sanitaria servida  Diametro minimo del sifén =m0
Bariera 203 (%
Batea 2
Bidet 3
Ducha privada 2
Ducha piblica 3
Escupidera de dentista 1

Esterilizador con tuberia
de alimentacién de 1/2" 1/2

Excusado con estanque

Excusado con vdlvula

Fregadero

Fregadero con friturador de desperdicios

Fuente de beber 1/2
Inodoro de piso 2
Lavamanos 1-2(%
Lavamopas 2
Lavaplatos mecdnico doméstico 2
Urinario con estanque 4
Urinario con vdlvula 6
Urinario con pedestal 4
Cuarto de bafo completo

con excusado de estanque 6
Cuarto de bafio completo

con excusado de vélvula 8

(*) Segun el diametro del correspondiente sifén. Ver Tabla 39

Articulo 333

Para la determinacién del nimero de unidades de descarga correspondientes a piezas
sanitarias o a equipos especificados en el articulo anterior, se utilizard la Tabla 41, en
funcién del didmetro del orificio de descarga de la pieza o equipo.

Articulo 334

En el caso de artefactos o equipos con flujo continuo o semicontinuo, tales corno el re-
sultante de bombas de aguas servidas, lavaderos automdticos, equipos de aire acondi-
cionado y similares, el nGmero de unidades de descarga correspondiente se calcularé
a razén de una (1) unidad de descarga por cada 0,06 litros por segundo del gasto.

En caso de descarga de dichos artefactos o equipos cuyo drenaje se efectie por bom-
beo, el diGmetro minimo del conducto o del ramal de desagie que reciba tal descar-
ga, serd de 7,62 cm (3").



TABLA 41
UNIDADES DE DESCARGA PARA PIEZAS SANITARIAS O EQUIPOS NO ESPECIFICADOS EN LA TaBLA 40

Diametro del orificio de la pieza o equipo Unidades de descarga

3,18 cm o menor (1)

3,81 cm o menor (1)

5,08 cm o menor (2")

6,35 cm o menor (2%

7,62 cm o menor (3")

o 0 & T I - S B S I

l_(.),d] 6 cm o menor (4")

Articulo 335
Los didmetros de los conductos y ramales de desagiie y los de los bajantes de aguas ser-
vidas, deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

a. El didmetro de un conducto o de un ramal de desagie no podrd ser menor que
el de cualquiera de los orificios de descarga de las piezas que por él desagian.

b. El didmetro minimo de un conducto, de un ramal de desagie o de un bajante que
reciba lo descarga de un excusado, serd de 10 cm (4").

c. El diadmetro de un bajante no podré ser menor que el de cualquiera de los conductos
o ramales de desagie de los que en él descargan.

d. Los didmetros de los conductos y ramales de desagie y de los bajantes de aguas
servidas, se determinardn de acuerdo con la Tabla 42 en funcién del nimero de uni-
dades de descarga que ellos reciban. Dichos valores son los sefialados en la Tabla 40
para cada pieza sanitaria.

Articulo 336
El nimero méximo de unidades de descarga que pueden ser conectadas al bajante
en un piso cualquiera, no podrd exceder el valor dado por la siguiente férmula:

1

UD. MAX = N— + —
: = 2n T 4

Donde:

U.D. Méx = NUmero méximo de unidades de descarga que puede ser conectado al
bajante, a nivel de un piso.

N = Numero méximo de unidades de descarga que puede ser conectado a
un bajante de uno o dos pisos de altura, (un solo intervalo).

n = Numero de intervalos o pisos servidos por el bajante.

Articulo 337
Cuando se requiera dar un cambio de direccién a un bajante vertical, se cumplirdn
los siguientes requisitos:

a. No deberdn conectarse al bajante conductos ni ramales de desagie a distancias
menores de 60 centimetros tanto en la direccién aguas arriba, como en la direccién
aguas abajo del cambio de direccion. No se exigird este requisito cuando la parte

Carituro XXl

De los conductos y ramales de de-
sagle, bajontes y cloacas de aguas
servidas
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inclinada del cambio de direccién, forme un dngulo igual o menor de 45° con la
vertical y cuando se instalen ventilaciones de alivio, de acuerdo con lo establecido
en el capitulo XXVI de estas normas.

b. Si el cambio de direccién del bajante se hace por encima de la conexién del mas
alto conducto o ramal de desagie al conectado, no se requiere incremento de
didmetro.

c. Si el cambio de direccién del bajante se hace por debajo del conducto o del ramal
de desagiie més bajo al conectado, no se requeriré aumento de didmetro si la
parte inclinada del cambio de direccién forma un dngulo igual o menor que 45°
con la vertical. Si éste no fuera el caso el didmetro del bajante se calcularé de
acverdo a lo establecido en el articulo siguiente.

Articulo 338
Cuando se requiera dar un cambio de direccién a un bajante vertical los diémetros
del bajante se calcularén de la manera siguiente:

a. Si el cambio de direccién del bajante forma un dngulo de 45° 0 menor con la ver-
tical, el bajante se calcularé como un bajante vertical recto.

b. Si el cambio de direccién del bajante forma un édngulo de més de 45° con la ver-
tical, el didmetro del bajante se calculara de la manera siguiente:

b.1. La parte del bajante ubicada por encima del cambio de direccién, se calcu-
laré como bajante vertical de acuerdo con el nimero total de unidades de
descarga conectadas al bajante aguas arriba del cambio de direccién.

b.2. La parte inclinada del bajante se calcularéd como cloaca de la edificacién, se-
gun la pendiente de la parte inclinada y con el nimero méximo de unidades de
descarga indicadas en la Tabla 42.

b.3. La parte del bajonte ubicada aguas abajo de la parte inclinada, tendré por
lo menos el mismo didmetro que el calculado para la parte inclinada del ba-
jante, debiéndose verificar que dicho diémetro tenga capacidad para drenar
el total de las unidades de descarga conectadas a todo el bajante. En caso
de resultar didmetros diferentes, se seleccionaré el mayor.

Articulo 339

Los didmetros de las cloacas de aguas servidas para las edificaciones, asi como tam-
bién los de los ramales de desagiie que se conecten directamente a dichas cloacas,
se calcularén de acuerdo con el nGmero méximo de unidades de descarga drenadas
y de acuerdo con la pendiente con la que sean instaladas segin la Tabla 42.

El diGmetro minimo de la cloaca de empotramiento al colector de aguas servidas, se-
rén de 0,15 metros, pero en casos especiales, previa consulta con la autoridad sani-
taria competente, podrén permitirse didmetros de 0,10 metros.

Comentario: La Tabla 42 se refiere a cualquier conducto o ramal de desagie y bajantes.
La nota de la Tabla 42 se refiere a la Tabla 43, que a su vez trata de distancias mé-
ximas entre la salida de un sifén y la corresppondiente tuberia de ventilacién.
La Tabla N° 13, de las Normas sanitarias, publicadas en la Gaceta Oficial N° 752
Extraordinario, se refiere a lo indicado en el articulo 339 de las Normas sanitarias

vigentes.



TABLA 13 (CORRESPONDIENTE AL COMENTARIO DEL ARTiCULO 339)
NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA QUE PODRA SER CONECTADO A LA CLOACA DE LA EDIFICACION Y A LOS

RAMALES DE DESAGUE CONECTADOS DIRECTAMENTE A ELLA

Capituro XXl

De los conductos y ramales de de-
sagle, bojantes y cloacas de aguas
servidas

Didmetro de la cloaca o del | Pendiente con que se instale la cloaca o el ramal de desagiie conectado a ella.
ramal de desagiie conectado
directamente o ella. 1% | 2% 4%
5,08 em (2') — 21 26
6,35 cm (2'7) — 24 31
7,62 cm (3) 20 27 36
10,16 em (4") 180 216 250
12,70 cm (5") 390 480 575
15,25 cm (6") 700 840 530
20,32 cm (8) 1.600 1.920 1.000
25,40 em (10 2.900 3.500 2.300
30,48 cm (12 4.600 5.600 4.200
38,10 cm (15 8.300 10.000 12.000
TABLA 42

NUMERO MAXIMO DE UNIDADES DE DESCARGA QUE PUEDE SER CONECTADO A CONDUCTOS Y
A RAMALES DE DESAGUE Y A LOS BAJANTES DE AGUAS SERVIDAS

Ditimelro, dal conduelo; Nomero méximo de unidades de descarga que puede ser conectado a:
ramal de desagie y del| Cualquier conducto o Bf:niantes de gy dos Bf;liontes de ires o s
bajante reirial ds deacigiie " p:zos <_ieta|1ur|c ()C?E)U”o pisos df" tcnl'mr? (cor:‘tres
y dos intervalos o mds intervalos) (**)
3,18 cm (1*) ] 2 2
3,81 cm (1) 4 8
5,08 cm (2") 8 10 r
6,35 cm (2'?) 12 20 28
7,62 cm (3") 32 48 102
10,16 cm (4") 160 240 530
12,70 cm (5") 360 540 1.400
15,25 cm (6") 620 930 2.900
20,32 cm (8") 1.400 2.100 7.600
25,40 cm (10" 2.500 3.750 15.000
30,48 cm (12") 3.900 5.850 26.000
38,10 cm (15") 7.000 10.000 50.000

(*) Los didmetros de los ramales de desagie que descargan direciamente en la cloa-
ca del edificio, se calcularén con las unidades de descarga que aparecen en la Ta-

bla 43.

(**) Los bajantes de uno y dos pisos de altura (con uno y dos intervalos), correspon-
den a bajantes que sirven edificaciones de una y de dos plantas. Los bajantes de
tres o mds pisos de altura, (con tres o més intervalos), corresponden a bajantes
que sirven tres o més plantas. Las cifras anotadas, corresponden al total de uni-
dades de descarga que pueden ser conectadas al bajante del diémetro correspon-

diente.
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Carituro XXIV ; o .
De los materiales, piezas de conexién y juntas para conductos -
y ramales de desagle, bajantes y cloacas de aguas servidas de las
edificaciones

Articulo 340

En los conductos y ramales de desagiie, bajantes y cloacas para aguas servidas, podrdn
utilizarse tuberias y piezas de conexidn de hierro fundido, o de los materiales mencio-
nados en los articulos siguientes u ofros de tipo especial exigido por determinadas cir-
cunstancias, a juicio de la autoridad sanitaria competente.

Articulo 341

Se permitird el uso de tuberias y piezas de conexidn de acero o de hierro forjado gal-
vanizado para conducios o ramales de desogle, bajontes y cloacas de ha edificacion
siempre que se usen con las correspondientes conexiones para desagie de los mismos
materiales y que no se coloquen bajo tierra.

Arficulo 342

Se permitird el uso de tuberias y piezas de conexidn de cloruro de polivinilo para con-
ductos y ramales de desagie, bajantes y cloacas de aguas servidas siempre que di-
chas tuberfas cumplan con lo siguientes requisitos:

a. Satisfagan los especificaciones vigentes de las entidodes calificadas, a juicio de la
autoridad sanitaria competente.

b. Los didmetros, espesores minimos, tolerancias y pesos de fus Tuberlas y de las corres-
pondientes piezas de conexidn, estardn en un todo de acuerdo con las especificacio-
nes aprobadas correspondientes.

- . ‘s . . . . x z o

¢. Los juntas y lo instalacion de dichas tuberfas y piezas de conexidn se harén efi un

todo de acuerdo con lo establecido sobre el particulor en el presente capitulo de
estas normas.

Articulo 343

Se prohibe la utilizacién de tuberias y piezas de conexién de cloruro de polivinilo en
aquellas conducciones de aguas servidas que puedan ser ofectadas por fa naturaleza
y demds caracteristicas dichas aguas.

Articulo 344
Se permitird el uso de tubos de arcilla vitrificada, concreto o asbesto-cemento, para

la construccidn de cloacas de la edificacién situadas fuera del drea de construccién

y del radio de influencia de las fundaciones y nunca @ menos de 1,00 metro de estas
Ohimas. En las construcciones de una sola planta se permmro el uso de estos materiales
ain debajo del drea construida.

Articulo 345

El uso de tuberias y piezas de conexién de otros matericles no especificodos en los
articulos anteriores quedard a sujeto a la previa aprobacion de la autoridad sanitaria
competente.

Articulo 346
Los conductos y ramales de desagiie, bajantes y cloacas de la edificacién que con-
duzcan liquides corrosivos, serdn construidos de materioles anticorrosivos.



Articulo 347

Las tuberias y piezas de conexién utilizadas en los conductos y ramales de desagie,
bajantes y cloacas de la edificacién deberdn cumplir los requisitos generales y las espe-
cificaciones indicadas en el capitulo XVI de estas normas en cuanto les sean aplicables.

Articulo 348
El revestimiento de las tuberias y piezas de conexién de hierro fundido, para los fines
previstos en este capitulo, se ajustard a los establecidos en los articulos 247 y 248 de
estas normas.

Articulo 349
Las tuberias de acero y de hierro forjado deberdn estar protegidas interior y exterior-
mente mediante la galvanizacién en caliente.

Articulo 350

Las juntas de las tuberias y piezas de conexién de los conductos y ramales de desagie,
bajantes y cloacas de la edificacién estardn de acuerdo con la clase de éstas pudiendo
ser de espiga y campana, de rosca, mecdénicas, soldadas o de otros tipos aprobados
previamente por la autoridad sanitaria competente.

Articulo 351

Las juntas de las tuberias y piezas de conexién de hierro fundido podran ser mecani-
cas de espiga y campana con estopa y plomo, calafateados o con anillo de material
apropiado.

Articulo 352

Las juntas de las tuberfas de acero y de hierro forjado galvanizado y sus piezas de cone-
xién serdn roscadas, y los de éstas con tuberias de hierro fundido o con piezas de conexién
del mismo material, serén de espiga y campana, o con junta mecdénica apropiada.

Articulo 353

Las piezas de conexién de acero y de hierro forjado galvanizado serdn del tipo espe-
cial para drenaje. Las juntas no deberdn presentar escalones o rebordes que afecten
el libre escurrimiento de las aguas servidas.

Articulo 354

Las juntas de espiga y campana de las tuberias de concreto, asbesto, cemento o arcilla
vitrificada, se hardn con mortero de cemento en la proporcién de 1:4. Los tubos con
junta macho y hembra llevardn un anillo de mortero de cemento por fuera, con las
dimensiones necesarias para garantizar la resistencia de la junta.

Articulo 355

Cuando se utilicen tuberias y piezas de conexién de cloruro de polivinilo, las juntas
podrdn ser mecdnicas (con anillo de goma o de neopreno), o pegadas con cemento
solvente.

Dichas juntas se harén en un todo de acuerdo con las correspondientes especifica-
ciones vigentes de los entidades calificadas.

Articulo 356
Cuando en las cloacas de la edificacién se empleen tuberias de diferentes materiales,
las uniones se hardn por medio de tanquillas.

CariTuLo XXIV

De los materiales, piezas de conexién
y juntas para conductos y ramales de
desaglie, bajantes y cloacas de aguos
servidas de las edificaciones
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CapiTULO XXV
De la instalacién de los conductos y
ramales de desagije, bajantes y cloacas

de aguas servidas

CariTuLo XXV
De la instalacién de los conductos y ramales de desagie, bajantes y
cloacas de aguas servidas

Articulo 357
Los conductos y ramales de desagiie, los bajantes y las cloacas de aguas servidas debe-
rén instalarse un todo acuerdo con lo establecido en este capitulo.

Articulo 358

Los empalmes entre conductos y ramales de desagie y cloacas de aguas servidas se
hardn a un dngulo no mayor de 45° en la direccién del flujo y utilizando las corres-
pondientes piezas de conexién. Cuando las cloacas de aguas servidas sean enterradas,
podran emplearse tanquillas para los empalmes.

Articulo 359

Los cambios de direccién del flujo en las conducciones de aguas servidas: horizontales,
horizonte a vertical y vertical a horizontal, se haran utilizando piezas de conexién es-
peciales aprobadas previamente por la autoridad sanitaria competente y en la forma
que se indica a continuacién:

a. Los cambios de direccién del flujo de horizontal a horizontal, en los conductos y
ramales de desagie y en las cloacas de la edificacién se hardn formando dngulos
no mayores de 45°, utilizando codos con tales caracteristicas o tanquillas en el ca-
so de las cloacas de la edificacién.

b. Los cambios de direccién del flujo de horizontal a vertical se harén mediante el uso de:
1. Tees sanitarias sencillas o dobles.
2.Codos de 45° con yees de 45° sencillas o dobles.

3. Codos de 90° cuando el conducto vertical no tiene conexién alguna en su extremo
superior, siendo una simple prolongacién del conducto horizontal.

4. Pieza de conexién especiales, aprobadas previamente por la autoridad sanitaria
competente.

c. Los cambios de direccién del flujo, de vertical a horizontal se hardn mediante el uso de:

1. Codos de 90°, de radio corto (R < 1,50 d), cuando el diémetro del conducto
sea mayor de 7,62 cm (3") o codo de 90° de radio largo (R > 1,50 d), cuando
el didmetro del conducto sea de 7,62 cm (3") o menor.

2.Codos de 45° y yees de 45°.

3. Piezas sanitarias especiales, aprobadas previamente por la autoridad sanitaria
competente.

Articulo 360

Se prohibe la utilizacién de las piezas de conexién que se sefialan a continuacién, para
los empalmes y/o cambios de direccién en los sistemas de desagie de aguas servidas
y de lluvia de los edificaciones:

a. Los codos de mds de 45°, excepto lo previsto en el articulo anterior.

b. Las tees rectas, a 90°, en cualquier conduccién, excepto en tuberia de ventilacién.
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c. Las tees sanitarias, sencillas y/o dobles, en empalmes y/o cambios de direccién
horizontal a horizontal a 90°. Estas piezas podran utilizarse, solamente para cambios
de direccién de horizontal a vertical.

o

Las yees dobles a 45° de empalmes y/o cambios de direccién de horizontal a hori-
zontal menos que sean dotadas de tapén de limpieza ubicado directamente aguas
arriba del empalme respectivo.

Estas piezas podrdn utilizarse en cambios de direccién de horizontal a vertical, insta-
ladndose precedidas de codos de 45°.

e. Las piezas de conexién dotadas de campana ubicada en la direccién opuesta al
flujo.

f. Los codos provistos con conexién lateral o posterior, cuando ésta Ultima es horizontal.

g. Cualquier ofra pieza de conexién que a juicio de la autoridad sanitaria competente,
pueda ocasionar obstrucciones del flujo, el libre escurrimiento de las aguas, y/o
reducciones en la velocidad del flujo.

Articulo 361
Las juntas y conexiones de los conductos y ramales de desagie, bajantes y cloacas
de la edificacién deberdn hacerse conforme a lo especificado en el capitulo XXIV de
estas normas.

Articulo 362

En edificaciones de tres o més pisos, los bajantes de aguas servidas deberdn instalarse
en ductos provistos para tal fin y cuyas dimensiones deberdn ser tales que permitan el
paso de las tuberias y faciliten su mantenimiento. Para este tipo de edificaciones impor-
tantes, se recomienda que la instalacién de los conductos y ramales de desagie sean
colgantes o instalados en ductos horizontales provistos para tal fin. Las cloacas de la
edificacién podrén instalarse colgantes o enterradas.

Articulo 363

Se permitird la instalacién en un mismo conducto vertical de los bajantes de aguas
servidas y de las tuberias del sistema de abastecimiento de agua siempre que exista una
separacién minima de 20 centimetros entre ellas.

Articulo 364

Los conductos y ramales de desagie y las cloacas de aguas servidas de la edificacién
se instalaran en alineamientos rectos y con pendiente uniforme en un todo de acuerdo con
el proyecto aprobado.

Articulo 365

Las cloacas de aguas servidas de la edificacién se instalardn a la mayor distancia hori-
zontal posible de los estanques de almacenamiento de agua y de las tuberias del sistema
de abastecimiento de agua de la edificacién.

Esta distancia horizontal en ningin caso serd menor de un (1) metro, cuando las tube-
rias sean paralelas. La cresta de la cloaca de aguas servidas se instalard a no menos
de 20 cm por debajo de la parte inferior de la tuberia de agua.

Cuando la cloaca de la edificacién cruce alguna tuberia del sistema de abastecimiento
de agua, la distancia vertical entre la parte inferior de la tuberia de agua y la cresta de
la cloaca no serd menor de 10 cm.

CapiTuLo XXV

De la instalacién de los conductos y
romales de desagiie, bojantes y cloacas
de oguas servidas
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Articulo 366

Cuando las cloacas de la edificacién vayan enterradas, se evitard instalarlas a me-
nos de un metro de distancia horizontal de los linderos de la parcela o de muros me-
dianeros.

Articulo 367

Las cloacas de la edificacién situadas a un nivel inferior y paralelas a las fundacio-
nes, deberdn ser retiradas de las mismas en forma tal que el plano formado por el
borde inferior de la fundacién y el eje de la cloaca, forme un dngulo de menos de
45° con la horizontal.

Articulo 368

Cuando en la construccién se usen pilotes o placas de fundacién, las cloacas de la
edificacién situadas por debajo del drea construida, deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

a. Deberdn ser de hierro fundido.
b. Sus juntas se hardn con especial cuidado para evitar filtraciones.

c. Se suspenderan de la placa del piso, mediante abrazaderas de acuerdo con lo esti-
pulado en el capitulo XVIl de estas normas.

Articulo 369

La instalacién de los conductos y ramales de desagie, bajantes y cloacas de la edi-
ficacién en lo que se refiere a su relacién con elementos estructurales, soportes, fija-
cién de tramos colgantes o tramos verticales en conductos, paso a través de juntas
de dilatacién, proteccién de tramos sujetos a vibracién, proteccién de juntas suscep-
tibles a corrosién y aspectos constructivos, deberd efectuarse segin lo establecido en
el capitulo XVIl de estas normas.

Articulo 370

Los ramales de desagie y las cloacas de la edificacion situados bajo tierra, deberdn
colocarse en zanjas excavadas de dimensiones tales que permitan su fécil instalaciéon.
La profundidad de la zanja estard de acuerdo con el didmetro de la tuberia a utilizar-
se y en funcién de su recubrimiento y proteccién.

Articulo 371

Antes de proceder a la colocacién de las tuberias bajo tierra, deberd consolidarse el
fondo de las excavaciones con el fin de evitar posibles desperfectos por asentamientos.
Los tubos deberdn estar en contacto con el terreno firme en toda su longitud y de manera
que queden apoyados en no menos del 25% de su superficie exterior.

Articulo 372

Las cloacas de la edificacién sujetas al impacto del transito de vehiculos, deberdn es-
tar protegidas con base y rinén de concreto, envoltura de concreto u ofro refuerzo
adecuado, de acuerdo a las cargas que vayan a estar sometidas.

Articulo 373

Cuando las cloacas de la edificacién fueren colocadas sobre terreno de relleno, se
deberdn usar tubos de hierro fundido colocados sobre base bien compactada. No
obstante, se permitird usar otros materiales aprobados, cuando los tubos sean colo-
cados sobre una base de concreto cuyo espesor y resistencia estén de acuerdo con
la profundidad y caracteristicas del relleno.



Articulo 374

En la instalacién de conductos y ramales de desagie, bajantes y cloacas de la edifi-
cacién, donde se utilizan tuberias de cloruro de polivinilo, se adoptardn las siguientes
previsiones adicionales:

a. Cuando las tuberias sean colgantes, los soportes correspondientes se ubicardn a
distancias no mayores de 1,50 metros.

b. Los bajantes serdn soportados a nivel de cada piso y adicionalmente a cada 1,50 metros.

c. Las tuberias y las piezas de conexién en general se protegerdn de cualquier clase de
impactos y esfuerzos que puedan producir su rotura, deformacién y/o aplastamiento.

d. Las tuberias y piezas de conexién se protegerén contra la accién de la luz directa del sol.

e. Las tuberias y piezas de conexién se protegerdn con aislante térmico adecuado en
aquellos tramos o sectores donde puedan ser afectados por alguna fuente de calor
por tuberias que conduzcan agua caliente o por cualquier otra causa.

f. Cuando las tuberias queden envueltas en concreto, las juntas entre tuberias y en-
tre éstas y las piezas de conexién serdn pegadas y el vaciado del concreto deberd
efectuarse cuidadosamente a fin de eliminar la posibilidad de que se produzcan
aplastamientos o roturas. Se recomienda asimismo, recubrir los tramos a ser cu-
biertos con concreto, con una sustancia que no ataque al pléstico e impida la ad-
hesién entre éste y el concreto.

NOTA: Las previsiones adicionales que se sefialan en el presente articulo se conside-
ran necesarias dada la etapa evolutiva a través de la cual se desarrolla la in-
dustria del material pléstico. Tan pronto como se perfeccionen las técnicas de
produccién, fabricacién y normalizacién de este tipo de materiales, la auto-
ridad sanitaria competente a través del correspondiente estudio y evaluacién
podrd considerar como innecesario el cumplimiento de algunos de los requi-
sitos sefialados y que resultaren condicionantes para la instalacién de este ti-
po de tuberfas.

Articulo 375

Los incrementos de didmetros asi como también el empotramiento de una cloaca de
la edificacién a otra de mayor didmetro, se harén en forma tal que las crestos de las
tuberias en los puntos de interseccién queden al mismo nivel.

Articulo 376

La acometida de la cloaca de la edificacién, a la cloaca piblica o matriz, deberd ha-
cerse por medio del cachimbo de empotramiento previsto para tal fin. Si éste no exis-
te, se procederd a su construccién cumpliendo los siguientes requisitos:

a. El empotramiento serd individual, no permitiéndose efectuar dos empotramientos en
el mismo sitio del colector piblico, atn cuando sea en lados opuestos del colector.

b. El empotramiento se hard con yees a 45° en la direccién y sentido de la corriente,
cuando el didmetro del colector piblico o matriz sea menor de 45 cm, en caso de
ser mayor, podrd hacerse a un dngulo de 90°.

c. La perforacién hecha en el colector piblico deberd ser del didmetro lo absolutamente
necesario para recibir la conexién del empotramiento.

CariTuLo XXV

De lo instalacién de los conductos y
ramales de desague, bajantes y cloacas
de aguas servidas

107



108

d. El tubo empotrado no deberd sobresalir dentro del colector piblico en el cual se
empotra,

e. Se evitard que caigan dentro del colector pdhlico morteros, escombros, tierra o cual-
quier otro material que pueda obstruirlo.

f. Lo junia se hard con mortero de cemento de excelente calidod de no menos de 8 cm
de espesor y en forma completamente estanca.

g. El didmetro minimo del empotramiento serd de 15 cm {6"). En caso de viviendas
unifamiliares o en cosos especiales, previc consulta con la autorided sanitaria
competente, podrdn permitirse didmetros de 10 centimetros.

h. Lo pendiente del ramal de empotramiento estard comprendida entre el 1%y el 10%.

i. El empotramiento se hard en forma tal que la cresia del tubo de empotramiento
guede 0,20 m mas abajo que la parte inferior de la tuberia de agua potable.

j- La profundidad del tubo de empotramiento en la ocera estaré comprendida entre
0,80 my 2,00 m.

k. Sobre la acera se construird lo correspondiente tanquilla de empotramiento.

Articulo 377

Cuando existan rozones suficientes que obliguen a efectuar el empotramiento de dos
edificaciones en un mismo ramal de empotramiento, la autoridad sanitaria competen-
te podré otorgar la aprobacién previa correspondiente y en todo caso, dicho empotra-
miento se hard a través de la correspondiente tanquilla construida debajo de la ocera.

Articulo 378

No se procederd al relleno de las zanjas hasta tanto las tuberias hayan sido inspeceio-
nadas y sometidas, con resultados satisfactorios a las pruebas correspondientes, segin
lo establecido en el capitulo XXXI. El relleno de las zanjas deberd efectuarse de acuerdo
a lo establecido en el articulo 266.

Articulo 379

La autoridad sanitaria competente, sélo permitiré el empotramiento de las aguas servidas
de las edificaciones a los colectores cloacales publicos, cuando se compruebe que dichos
colectores se encuentran en condiciones satisfactorias para prestar adecuado servicio.
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Articulo 380

El sistema de desagie de aguas servidas de las edificaciones deberd ser adecuadamente
ventilado a fin de mantener en el sistema la presién atmosferica en todo momento y pro-
teger el sello de agua en las piezas sanitarias.

Articulo 381

Los sellos de los sifones de las piezas sanitarias deberdn ser protegidos contra el si-
fonaje y la contrapresién mediante el uso de algunos de los siguientes métodos: ven-
tilacién individual, ventilacién comin, ventilacién en conjunto, ventilaciéon himeda,
ventilacién al bajante, o mediante la combinacién de ellos, con la utilizacién adecua-
da de tuberias de ventilacién, ramales de ventilacién, tuberias auxiliares de ventila-
cién, tuberfas principales de ventilacién y/o la prolongacién de los bajantes de aguas
servidas o cualquier otro método diferente siempre y cuando se garantice que dichas
piezas cumplen satisfactoriamente la funcién para la cual estdn destinadas. Ver mé-
todos de ventilacién en el Apéndice ¥.

Articulo 382

Los materiales y piezas de conexién, juntas e instalacién de las tuberias de ventilacion es-
tarén de acuerdo con lo especificado en los capitulos XXIV y XXV de estas normas, en cuan-
to les sean aplicables, debiendo cumplir ademés, con lo estipulado en el presente capitulo.

Articulo 383

Las tuberias de ventilacién deberdn tener una pendiente uniforme no menor a 1% en
forma tal que el agua que pudiera condensarse en ella escurra a un conducto de de-
sague o bajante.

Articulo 384

Las tuberias de ventilacién conectadas a un framo horizontal del sistema de desagie
arrancarén por encima del plano horizontal que pasa por el eje del conducto de de-
sagiUe y se instalardn verticalmente o en un éngulo no mayor de 45° con respecto a
la vertical y hasta una altura no menor de 15 cm por encima del nivel de desborda-
miento de la pieza més alta que ventila, antes de extenderse horizontalmente. Ver di-
bujo ilustrado en el Apéndice *.

Articulo 385

Los tramos horizontales de la tuberia de ventilacién deberdn quedar a una altura no
menor de 15 cm por encima del nivel de desbordamiento de la pieza sanitaria mas
alta a la cual ventilan.

Articulo 386

El arranque de una tuberia de ventilacién deberd quedar ubicado por encima del nivel
del vertedero del correspondiente sifén. Se exceptuardn de esta disposicién, las tuberias
de ventilacién de los sifones de aquellas piezas sanitarias que reponen automdticamen-
te los correspondientes sellos hidrdulicos tales como los excusados y otras piezas sani-
tarias similares. Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice *.

Articulo 387

La distancia minima entre la salida de un sifén y la correspondiente tuberia de venti-
lacién, serd el doble del diédmetro del conducto de desagiie en el cual el sifén des-
carga. La distancia méxima entre la salida de un sifén y la correspondiente tuberia de
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37 Ver figuras 30, 31 y 32.
p. 216,217 y 218,

respectivamente.

38 Ver figuras 33 o 38.
p. 219 a 224.

39 Ver figura 39. p. 225.
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40 Ver figura 40. p. 226.

41 Ver figura 40. p. 226.

42 Ver figura 41. p. 227.

43 Ver figura 42. p. 228.

44 Ver figura 42. p. 228.
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ventilacién estard en funcién del didmetro del conducto de desagie en el cual el si-
fén descarga, de acuerdo a la Tabla 43. Ver Apéndice “°.

TaBLA 43
DISTANCIAS MAXIMAS ENTRE LA SALIDA DE UN SIFON Y LA CORRESPONDIENTE TUBERIA
DE VENTILACION

Diametro del conducto de desagie Distancias maximas entre la salida del sifén
~ donde descarga el sifon y la correspondiente tuberia de ventilacién
3,81 cm (1) 1,10 m
5,08 cm (2") 1,50 m
7,62 cm (3" 1,80 m
10,16 cm (4") 3,00 m

Las distancias a que se refiere esta Tabla se medirén a lo largo del conducto de desagie
correspondiente, desde el exiremo de la salida del sitén hasta la tuberia de ventilacién.
Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice *'.

Articulo 388

Seré obligatoria la instalacién de una tuberia principal de ventilacién matriz, con todo
bajante de aguas servidas que reciba descarga de piezas sanitarias, ubicadas en dos
(2) o mas pisos de cualquier edificacién. Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice “.

Articulo 389

Todo bajante de aguas servidas deberd prolongarse al aire exterior y hasta por en-
cima del techo. Cuando no se desee prolongar los bajantes de aguas servidas al
aire exterior y por encima del techo con toda su seccién, deberdn prolongarse al
aire exterior con un diémetro por lo menos igual al de su correspondiente tuberia
de ventilacién principal, de acuerdo con lo que se establece en el presente capitulo.
Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice .

Articulo 390

Las tuberias de ventilacién se prolongarén directamente al aire exterior y hasta por
encima del fecho de la edificacién o bien podrian conectarse a una tuberia de ven-
tilacién matriz, a un colector de ventilacién o a la prolongacién del correspondien-
te bajante de aguas servidas que las comunica con el aire exterior. Las
correspondientes conexiones se haran de acuerdo con lo establecido en el presen-
te capitulo. Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice *.

Articulo 391

Cuando la prolongacién de los bajantes de aguas servidas y/o las de las tuberias de
ventilacién terminen en una terraza accesible o utilizada para cualquier fin, las tuberias
se prolongarén por encima del piso de la terraza hasta una altura no menor de 1,80
m. Cuando la cubierta de la edificacién sea un techo o terraza inaccesible, las tu-
berias se prolongaran por encima de ellas, en forma tal que no queden suijetas a inun-
dacién y por lo menos 15 cm.

Articulo 392
En caso de que lo distancia entre la boca superior de un bajante o la de cualquier
tuberia de ventilacién y una ventana, puerta u otra entrada de aire a la edificacién




sea menor de 3 m el extremo superior del bajante deberd quedar como minimo 0,60
m por encima de la entrada del aire.

Articulo 393
La junta entre la cubierta del techo o terraza y cualquier tuberia que las atraviesa, deberd
ser a prueba de filtraciones.

Articulo 394

Las tuberfas principales de ventilacién tendrén didmetros uniformes en toda su extension,
y se instalardn tan rectas como sea posible. Su extremo inferior deberd conectarse al
pie del correspondiente bajante de aguas servidas o por debajo del nivel de conexién
del ramal de desagie mas bajo al conectado. Su extremo superior se prolongard di-
rectamente al aire exterior cumpliendo con lo establecido en los articulos anteriores o se
conectard a la prolongacién del bajante correspondiente a una altura no menor de 15
cm por encima del nivel de desbordamiento de la pieza sanitaria servida més alta.

Articulo 395

Los didmetros de las tuberfas principales de ventilacién se determinarén tomando en
cuenta su longitud total, el didmetro del bajante correspondiente y el total de unidades
de descarga ventiladas, de acuerdo con la Tabla 44.

Comentario: Los articulos 395, 396, 398, 403, 407, refieren a la Tabla 44, que se debe presumir y

asumir se trata de la tabla, sin numero, titulada “Diametros y longitudes de las tuberias de ventilacion”.

Articulo 396

Cuando se desee instalar un colector de ventilacién, al cual se conecten las prolonga-
ciones de los bajantes de aguas servidas y/o las tuberias de ventilacién principales co-
rrespondientes, tales conexiones se hardn en el extremo superior de dichas tuberias y
nunca a menos de 1,50 m por encima del Gltimo piso de la edificacién servido por
ellas. El colector de ventilacién se extenderd hasta por encima del techo, cumpliendo
con los requisitos establecidos en los articulos 390 y 391 de estas normas. Los did-
metros de los tramos del colector de ventilacién se determinardn de acuerdo con la
Tabla 44. Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice “.

Articulo 397

En edificaciones de gran altura (mds de 10 pisos), se requerird conectar la tuberia de
ventilacién principal con el correspondiente bajante por medio de tuberias auxiliares
de ventilacién a intervalos de por lo menos cada 10 pisos, contando del Gltimo de la
edificacién hacia abajo. En caso de edificaciones de menos de 20 pisos, se reco-
mienda la instalacién de estas tuberias auxiliares de ventilacién con distribucion uni-
forme, sirviendo igual nimero de pisos.

Articulo 398

El didmetro de las tuberias auxiliares de ventilacién a que se refiere el articulo ante-
rior, serd por lo menos igual al didmetro de la correspondiente tuberia principal de
ventilacién, las conexiones entre ésta y el bajante se harén mediante el uso de tube-
rias tipo yees de 45° y en la forma siguiente:

a. La conexién al bajante de aguas servidas se hard por debajo de la conexién del
ramal horizontal de descarga del piso correspondiente.

b. La conexién al tubo principal de ventilacién se hard a no menos de Tm por encima
del nivel del piso correspondiente.
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Articulo 399

Cuando un bajante tenga en su recorrido un cambio de direccién de més de 45° con
la vertical serd necesario ventilar los tramos del bajante que queden por encima y por
debajo de dicho cambio. Estos tramos podran ventilarse separadamente segin lo
pautado en el articulo 395 del presente capitulo o bien se podré ventilar por medio de
tuberias auxiliares de ventilacién, una para el tframo superior inmediatamente antes
del cambio y otra para el tramo inferior. Cuando el cambio de direccién del bajante sea
igual o menor de 45° con la vertical,no se requerira la ventilacién auxiliar.

Articulo 400

Las piezas sanitarias de una sala sanitaria y un fregadero o pieza similar, ubicadas en
la edificaciones de un piso, o en el Gltimo piso de una edificacién, podrén instalarse sin
tuberia de ventilacién individuales siempre que sean ventiladas a través de la prolonga-
cién del bajante de aguas servidas que podria servir como tuberia de ventilacién de di-
chas piezas sanitarias, siempre que se curmplan los siguientes requisitos:

a. Las distancias entre las salidas de los sifones y la prolongacién del bajante deben
cumplir lo exigido en el articulo 387.

b. El lavamanos y el fregadero se conectarén directa y separadamente a la prolonga-
cién del bajante y al mismo nivel.

c. El excusado y la ducha o bafera descargardn directa y separadamente al bajante al
mismo nivel y por debajo de la descarga de las otras piezas. Ver dibujo ilustrativo
en el Apéndice *.

Articulo 401

Toda pieza sanitaria conectada directamente a una tuberia de desagie de un excu-
sado, deberd ser ventilada en forma individual, salvo en aquellos casos en loscua-
les se aplique ventilacién de conjunto o ventilacién himeda.

Articulo 402

Se permitira utilizar una tuberia de ventilacién comidn para ventilar los sifones de dos
piezas sanitarias en las casos que se sefalan a continuacién y siempre que se cumplan
los requisitos que se exigen en los articulos 387 y 407.

a. Las dos piezas sanitarias estdn ubicadas en el mismo piso y descarga en el mismo
ramal vertical de desagie, al mismo nivel.

b. Las dos piezas sanitarias estdn ubicadas en el mismo piso y descargan en el mismo
ramal vertical de desagiie, a diferentes niveles. En este caso, el diémetro del conducto
de desagie vertical que recibe la descarga de la pieza sanitaria més alta, debe ser
por lo menos igual a un didmetro nominal superior al requerido por dicha pieza,
de acuerdo con la tabla 40 y el diémetro del conducto de desagie vertical que re-
cibe la descarga de ambas piezas, no serd menor que el requerido por la descarga
de lo pieza més baja de acuerdo con la Tabla 40. En caso de resultar dos digme-
tros diferentes, deberd seleccionarse el mayor de ellos.

c. Las dos piezas sanitarias iguales ubicadas en el mismo piso, estdn conectadas en
un mismo punto, a un ramal de desague. Ver dibujos ilustrativos en el Apéndice *'.

Articulo 403
En un grupo de piezas sanitarias instaladas en un mismo piso se permitird utilizar el
conducto de desagie al que descargan hasta dos (2) piezas sanitarias altas, tales como:



lavamanos, bateas, fregaderos o piezas similares, cuyo nimero total de unidades de
descargas no sea mayor de cuatro (4) como tuberfa de ventilacién himeda para uno
o varios sifénes de las otras piezas sanitarias del grupo, siempre que se cumplan los
siguientes requisitos:

a. El diédmetro de la tuberia de ventilacién himeda serd de 5,08 cm (2") como minimo.

b. El ndmero total de unidades de descarga de las piezas sanitarias que constituyen
el grupo, no podré ser mayor de catorce (14).

c. No podré proyectarse la instalacién de més de un (1) excusado en el grupo.

d. La longitud de los conductos de desagie de cada pieza, hasta su conexién con la
tuberfa de ventilacién humeda, no excederd lo requerido en el articulo 387.

e. La tuberia principal de ventilacién, a la cual se conecten las tuberias y ramales de
ventilacién de las piezas cuyas descargas sirvan de ventilacién himeda, se dimensio-
nard en funcién del nimero total de unidades de descarga de las piezas sanitarias
que constituyen el grupo de acuerdo con la Tabla 44.

f. La tuberia de ventilacién himeda serd conectada al conducto de desagie del ex-
cusado.

Articulo 404
Se podré emplear ventilacién en conjunto en los casos que a continuacién se espe-
cifican:

a. Cuando se dispone de un nimero de piezas sanitarias no mayor de ocho (8), colo-
cadas en bateria (alineadas y en forma contigua), ubicadas en el Gltimo piso de
una edificacién, tales como: excusados (excepto aquellos de descarga répida o ex-
pulsién directa blow out), urinarios tipo pedestal, duchas e inodoros de piso. En
estos casos, la tuberia de ventilacién, en conjunto, arrancard del ramal de desa-
gue, entre la pendltima y la Gltima pieza contadas a partir del bajante o a la tube-
ria principal de ventilacién.

b. Cuando se dispone de igual nimero y tipo de piezas sanitarias colocadas en la
misma forma como se indican en el punto anterior, pero instaladas en pisos infe-
riores. En estos casos, la tuberia de ventilacién en conjunto, se complementaré con
una tuberia auxiliar de ventilacién conectada al ramal de desagie, entre el bajan-
te y la primera pieza sanitaria.

c. Cuando se dispone de igual nimero y tipo de piezas sanitarias colocadas en la
misma forma como se indica en (a), pero dispuestas en dos filas servidas por dos
ramales paralelos de desagie. En estos casos la ventilacién en conjunto se haréd
de acuerdo con lo establecido en los dos apartados anteriores, segun el piso que co-
rresponda y el tramo horizontal de la tuberia de ventilacién podrd ser comdn para
las dos filas, pero se conectaré por medio de sendas tuberias de ventilacién a los
dos ramales de desague.

Articulo 405

Cuando entre las piezas sanitarias instaladas en bateria figuren: lavamanos, fregade-
ros, bateas o piezas similares, excusados, o urinarios cuyo conducto de desagie ten-
ga un tramo vertical, deberén ser ventilados en forma individual de acuerdo con lo
establecido sobre el particular en el presente capitulo.
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Articulo 406

Los excusados y urinarios de descarga répida o de expulsién directa (tipo blow out),
dotados con vélvula semiautomdtica de descarga (fluxémetro), no deberén ser venti-
lados utilizando tuberias de ventilacién en conjunto, debiendo ser ventilados en forma
individual. Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice *°.

Articulo 407

Los didmetros de las tuberias de ventilacién, se determinardn en funcién de su longitud,
del nimero de unidades de descarga ventiladas y del didmetro del conducto de desague,
del ramal de desagie o del bajante de aguas servidas al cual estén conectados de
acuerdo con la Tabla 44.

En la determinacién de los didmetros de las tuberfas de ventilacién se tomarén en
cuenta los siguientes requisitos:

a. El didgmetro minimo de las tuberias de ventilacién serd de 3,12 cm (1 ).

b. El diémetro de cada tuberia de ventilacién individual no serd menor de la mitad
del didmetro del conducto de desagie de la pieza sanitaria que ventile.

c. El diémetro de las tuberias de ventilacién de alivio no serd menor de la mitad del
didmetro del ramal de desagiie o del bajante de aguas servidas que ventila y al
cual estan conectadas.

d. El didgmetro de las tuberias de ventilacién en conjunto serd por lo menos igual a
la mitad del diGmetro del ramal de desague al cual se conectan y en ningin caso
menor que el determinado de acuerdo con la Tabla 44.

Articulo 408

Es obligatorio instalar tuberfas auxiliares de ventilacién en los siguientes casos:
a. En la ventilacién del bajante segun los articulos 394, 397 y 399 de este capitulo.

b. En la ventilacién en conjunto, en los casos especificados en el articulo 428 de este
capitulo.

c. En todos aquellos casos no indicados en las presentes normas en que sea necesa-
rio para asegurar el buen funcionamiento del sistema.

Articulo 409
Aquellas piezas sanitarias que no puedan ser ventiladas de acuerdo a las distancias
méximas establecidas en el articulo 387, tales como bateas, fregaderos y otros simi-
lares, deberan descargar en forma indirecta a un inodoro de piso, tanquilla u ofro re-
ceptaculo propiamente ventilado y cumplirdn con lo pautado en el capitulo XXXVIII de
estas normas.

Articulo 410

Los inodoros de piso, bateas y fregaderos que por condiciones estructurales o arquitec-
ténicas puedan ser ventiladas segin lo pautado en el articulo anterior, podrdn ventilarse
a través de la misma tuberia de desagiie siempre que ésta y los sifones respectivos se
aumenten al segundo didmetro nominal superior, a partir de los valores dados en la
Tabla 40. El conducto horizontal correspondiente deberd ventilarse en su extremo dando
cumplimiento a lo estipulado en el articulo 390.



TaBLA 44

DIAMETROS Y LONGITUDES DE LAS TUBERIAS DE VENTILACION
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Diédmetro del

DIAMETRO REQUERIDO DE LAS TUBERIAS DE VENTILACION

Ghidades 3,18 3,81 | 5,08 6,35 7,62 110,16 (12,70 |15,24 | 20,32 |25,40 | 30,40
cor!ducto, ramal o de desccrga cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
bQ[Qr;LeN?jGZQUQs ventiladas Mo e sl B Ll =7 i e 4" 57 6" gy 107 127

LONGITUD MAXIMA DE LA TUBERIA DE VENTILACION EN METROS

cm/pulg

3,181 2 9

3,81 1> 8 15 46

381 1= 10 9 30

5,08 2" 12 9 23 61

5,08 2" 20 8 15 | 46

6,35 2™ 42 Q 30 91

7,62 3" 10 13 44 1108 | 317

7,62 3" 21 10 | 36 82 | 245

7,62 3" 53 8 | 29 70 | 207

7,62 3" 102 8 | 26 64 | 189

10,16 4" 43 11 26 76 | 297

10,16 4" 140 8 20 59 | 229

10,16 4" 320 7 17 50 | 194

10,16 4" 530 6 15 46 | 177

12,70 5 190 9 25 98 | 300

12:70 5" 490 6 19 75 | 232

¥2.70 5" 240 5 16 63 | 204

12,705 1.400 5 15| 58| 178

15,24 6" 500 10| 40 | 122 | 305

15,24 6" 1.100 8 30 94 | 236

15,24 6" 2.000 7| 26 79 | 200

15,24 6" 2.900 6| 23 73 | 181
20,32 8" 1.800 9 29 | 73 | 287
20,32 8" 3.400 7 22 | 56 | 219
20,32 8" 5.600 6 19| 47 | 186
20,32 8" 7.600 5 17| 43 | 169
25,40 10" 4.000 o1 24 93 | 293
25,40 10" 7.200 s 18 72 | 224
25,40 10" 11.000 6 16 61 | 191
25,40 10" 15.000 5 14 55| 174
30,48 12" 7.300 9 37 | 116 | 287
30,48 12" 13.000 7 29 90 | 219
30,48 12" 20.000 6 24 76 | 186
30,48 12" 26.000 5 22 69 | 169
38,10 15" 15.000 12 38 | 93
38,10 15" 25.000 9 29 | 72
38,10 15" 38.000 8 25 | 61
38,10 15" 50.000 71 23| 55
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49 Ver figura 53. p. 239.
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Articulo 411

Con la finalidad de evitar los efectos desfavorables en los sistemas de drenaje de
aguas servidas, debidas a la presién producida por las espumas de jabones y deter-
gentes, en edificaciones: de dos o mds pisos donde se instalen bateas, lavadoras me-
cénicas, fregaderos y similares, se recomienda que los conductos o ramales de
desagie que reciben los desechos liquidos de dichas piezas no se conecten en las zo-
nas de presién de espumas que se indican a continuacién:

a. En el segmento de bajante comprendido entre las bases del mismo hasta una altura
de cuarenta (40) veces su didmetro.

b. En el segmento de cloaca de edificacién comprendido entre el pie del bajante hasta una
longitud de diez (10) veces el didmetro de dicha cloaca, medido sobre la misma.

c. En los cambios de direccién de los bajantes de aguas servidas cuya parte inclinada
forme un éngulo mayor de 60° con la vertical asf:

c.1. En el segmento del bajante, antes del cambio de direccién, cuarenta (40) veces
el diédmetro del bajante aguas arriba de dicho cambio.

c.2. En el tramo inclinado del bajante, diez (10) veces el diédmetro de dicho tramo
abajo del cambio direccién.

c.3. En el tramo inclinado del bajante, cuarenta (40) veces el diGmetro de dicho tra-
mo aguas arriba del cambio de direccién a la vertical.

Cuando no sea posible evitar las conexiones de los conductos y ramales de desagie en
las zonas indicadas, deberdn proyectarse tuberias de ventilacién auxiliares, cuyo dig-
metro deberd ser igual al de la tuberia principal de ventilacién o a los 3/4 del diGmetro
de la tuberia donde se presente la presién de espuma, en caso de que el didmetro de
ésta Ultima sea menor que el de la tuberia principal de ventilacién y en ningtn caso me-
nor de 5,08 cm (2") e instaladas de acuerdo con lo establecido en el presente capi-
tulo. Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice *.

TaBLA 45
DIAMETRO DE LOS TUBOS DE VENTILACION EN CONJUNTO Y DE LOS RAMALES DE TUBOS

DE VENTILACION INDIVIDUAL
P DIAMETRO DEL TUBO DE VENTHACION

“Diémetro del | Nomero méximo | 3.81 | 508 | 6,35 | 7,62 | 10,16 | 12,70
ramal horizontal | de unidadesde | _c¢m | cm | cm | cm cm | cm
_de desagie desacarga e e o L0 b3 4i | 5

' MAXIMA LONGITUD DEL TUBO DE VENTILACION EN METROS

12 (3,81 cm) 10 6,0

2" (5,08 cm) 12 4,5 12,0

2" (5,08 cm) 20 3,0 2,0

3" (7,62 cm) 10 6,0 12,0 30,0

3" (7,62 cm) 30 12,0 30,0

3" (7,62 cm) 60 4,8 24,0

4" (10,16 cm) 100 2,1 6,0 15,6 60,0

4" (10,16 cm) 200 1,8 5,4 15,0 54,0

47 (10,16 cm) 500 42 | 10,8 | 42,0

5" (12,70 cm) 200 4,8 21,0 60,0
5" (12,70 cm) 1100 3,0 12,0 42,0




CapituLo XXVII

De las bocas para limpieza y visita
requeridas en los sistemas de aguas
servidas de los edificaciones

CarituLo XXVII
De las bocas para limpieza y visita requeridas en los sistemas de
aguas servidas de las edificaciones

Articulo 412
Los sistemas de desagie de aguas servidas de las edificaciones deberdn estar dotados
de bocas para limpieza y visita de acuerdo a lo establecido en este capitulo.

Articulo 413

Las bocas para limpieza serdn del mismo material que el utilizado en las tuberfas y
en las piezas de conexién del sistema de desagie de aguas servidas y serén dotadas
de tapén removible.

Articulo 414

Lo tapones removibles de las bocas para limpieza tendrén las siguientes caracteristicas:

a. Seran de latén, hierro fundido, hierro galvanizado o del mismo material utilizado
en la tuberia, y de espesor adecuado.

b. Seran enrroscados o ajustados con tornillos que garanticen hermeticidad y se ins-
talardn con piezas a propésito fijadas a la campana de la tuberia o de la pieza de
conexién correspondiente.

c. Estardn provistos de ranuras o salientes que permitan su facil remocién.

Articulo 415

Los tapones de las bocas para la limpieza deberdn mantenerse accesibles y operables,
no debiendo en ningin caso recubrirse con mortero de cemento o cualquier otro material.
Cuando se desee ocultarlos deberdn ubicarse en tanquillas, nichos o depresiones,
provistos de tapas metdlicas adecuadas.

Articulo 416
Las bocas para la limpieza se ubicardn en sitios facilmente accesibles.

Cuando las tuberias vayan ocultas o enterradas, deberdn extenderse utilizando conexiones
de 45° o sus equivalentes hidrdulicos de 90°, hasta terminar a ras con la pared o con
el piso acabado, o se alojardn en tanquillas de dimensiones tales que permitan la re-
mocién del tapén y la efectiva limpieza del sistema. Estas tanquillas estardn provistas
de tapas adecuadas, de metal o de concreto, facilmente removibles.

Articulo 417
La distancia minima entre el tapén de cualquier boca de limpieza y una pared, techo
o cualquier otro elemento que pueda dificultar la limpieza del sistema serd de 45 cm.

Ver Apéndice *. 50 Ver figuras 36 o 38 y 47
a51.p.222a229y
Comentario: En las figuras 47, 48, 49 y 50 no se observa el fapdn de limpieza. 233 a 237, respectiva-

mente.

Articulo 418
Las bocas de limpieza se instalardn en forma tal que abran en direccién opuesta a la
del flujo y en un &ngulo no mayor de 45° con la correspondiente tuberia de desagie.

Articulo 419
Se colocardn bocas de limpieza en todos los sitios indicados a continuacién:

a. Al comienzo de cada ramal de desagie o cloaca de la edificacién.

b. Cada 15,00 m en ramales de desagle de didmetro igual o menor de 10 cm (4”).
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c. Cada 30,00 m en los bajantes y en los ramales de desagie de didmetros mayores de
10 cm (4")

d. Al pie de cada bajante.

e. En la parte inferior de los sifones de las piezas sanitarias de acuerdo a lo establecido
en el articulo 324.

f. Cada dos cambios de direccién en la cloaca de la edificacién.

Articulo 420
Las bocas de limpieza serdn del mismo diGmetro que el de la tuberia al cual sirven
hasta 10 cm(4") y no menores de 10 cm (4") en las tuberias mayores.

Articulo 421
El sifén de una pieza sanitaria se aceptard como equivalente de una boca para limpieza,
siempre que sea facilmente removible.

Articulo 422
Ninguna pieza sanitaria ni desagie de piso se descargard en las bocas de limpieza.

Articulo 423
En las tuberias bajo tierra de diémetro igual o mayor a 20 cm  se utilizarén bocas de
visita o tanquillas, las cuales se colocardn en todos los sitios indicados a continuacién:

a. En todo cambio de direccién de mas de 45°.
b. En todo cambio de rasante.

c. En todo cambio de diémetro.

d. En todo cambio de material.

e. A intervalos no mayores de 50 m. -

Las bocas de visita o tanquillas se llevaran hasta el nivel del piso; deberén ser de dimen-
siones y caracteristicas tales que permitan la inspeccién y el mantenimiento adecua-
do de las tuberias. Serdn dotadas de tapas de concreto o metélicas, provistas de asas
o muescas que permitan su fécil remocién.



Carituro XXVIII
De los desagues indirectos de las aguas servidas

Articulo 424

Los desagiies provenientes de las piezas sanitarias, dispositivos y equipos que se es-
pecifican a continuacién deberdn descargar al sistema de desagie de la edificacién
en forma indirecta:

a. Las tuberfas de rebose y limpieza de los estanques de almacenamiento de agua
potable; de los estanques hidroneuméticos y de los sistemas de bombeo en general.

b. Las tuberias de los dispositivos y equipos dotados con vélvulas de alivio de presién
o de temperatura de los sistemas de produccién y/o almacenamiento de agua potable
fria o caliente y/o de las instalaciones de vapor.

c. Esterilizadores, lava Gtiles y equipos similares de laboratorios, hospitales, clinicas y
demds establecimientos similares.

d. Refrigeradores comerciales, mdquinas para fabricar hielo, cavas y equipos similares.

e. Lavaplatos mecdnicos, y equipos usados para la preparacién, conservacién y expendio
de alimentos y bebidas en fuentes de soda, bares, restaurantes y fabricas de productos
alimenticios.

f. Las aguas provenientes del rebose, desagie y lavado de las aceras y de los filtros
de las piscinas.

g. Todos aquellos desagies que la autoridad sanitaria competente considere necesa-
rios en resguardo de la salud publica.

Articulo 425
El desagie indirecto se llevard a cabo cumpliendo con los siguientes requisitos:

a. La tuberia de descarga se llevaré hasta una tanquilla u otro receptéculo adecua-
do que esté provisto de sifén con un sello de agua y con su correspondiente ven-
tilacién.

b. Deberé dejarse un espacio de aire no menor de dos veces el diGmetro de la tuberia
de descarga, entre la salida de dicha tuberia y el dispositivo receptor indicado en
el punto a.

Articulo 426

Las tanquillas, drenes de piso u otros dispositivos receptores mencionados en el arti-
culo 424, deberdn instalarse en lugares bien ventilados y de facil acceso, pero nun-
ca en salas sanitarias. Estos dispositivos estarédn dotados de rejillas removibles.

Articulo 427
No se permitird descargar las piezas sanitarias dotadas de desagiie indirecto en los
lavaplatos, fregaderos, bateas o piezas similares.

CariTuLo XXVIII
De los desasgies indirectos de las
aguas servidas
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CarftuLo XXIX
De la instelacién de interceptores y
separadores

CarituLo XXIX
De la instalacién de interceptores y separadores

Arficulo 428

Cuando las aguas servidas de la edificacién contengan grasas, aceite, material infla-
mable, arena, tierra v otros componentes, sélidos o liquidos, que puedan separarse
por gravedad y que puedan ofectar el buen funcionamiento del sistema de drenaje
de la edificacién, o de los colectores piblicos, plantas y procesos de tratamiento de
aguas servidas, serd necesario la instalacién de interceptores o separadores.

Articulo 429

La capacidad, fipo, dimensiones y ubicacién de los interceptores y separadores estardn
de acuerdo con el uso respectivo. Su disefio se basard en el gosto afluente y en la clase
y la cantidad de materias a retener, de manera de asegurar su buen funcionamiento.

Articulo 430

Se instalarén separadores de grasa en los conductos de desagie de fregaderos, lava-
platos u otras piezas sanitarias instaladas en restaurantes, cocinas de hoteles, hospita-
les y similares, donde a juicio de la autoridad sanitaria competente exista el peligro de
introducir en el sistema de desagiie grosa en cantidad suficiente para afectar el buen

51 Ver figuras 54 y 55. funcionamiento de este. Ver modelo separador de grasas en el Apéndice *'.

p. 240 y 241, respecti- ,
vamente. Articulo 431

Se instalaran separadores de aceite en el sistema de desagiie de estaciones de servicio,
talleres mecdnicos y otras edificaciones donde, a juicio de la autoridad sanitaria com-
petente, exista el peligro de infroducir oceite u otras materias inflamables al sistema
cloacal, ya sea en forma accidental o voluntaria. En el caso de las estaciones de ser-
vicio de vehiculos automotores, la capacidad neta del separador de aceite estard en
funcidn del nimero de vehiculos a servir diariamente, a razén de 175 litrod para los
fres primeros y diez litros de capocidad por cada vehiculo adicional. La profundidad
minima de todos los separadores de aceite serd de 0,60 m, contados a partir de la
rosante de la tuberia de descarga,

Articulo 432

Se instalaran interceptores de arena, fierra, vidrios, pelos, hilos u ofros sélidos en el
sistema de desagiie de embotelladoras, lavanderias y otros establecimientos sujetos
a lo descorga voluntaria o accidental de sélidos objetables.

Articulo 433
Los interceptores deberdn estar provistos de una tuberia de ventilacién de 5,08 cm (27)
de didmetro, como minimo.

Articulo 434

Los interceptores y separadores se ubicaran en sitios donde puedan ser inspeccionados
y limpiados con facilidad. No se permitird colocar encima o inmediato a ellos, maqui-
narias o equipos que pudieran impedir su adecuado mantenimiento. La boca de inspec-
cién serd de dimensiones adecuadas.
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CarituLo XXX :
Del sistema de bombeo para aguas servidas

Articulo 435

Cuando las aguas servidas de la edificacién no puedan ser descargadas por gravedad
a la cloaca publica, deberd instalarse un sistema adecuado de bombeo para su descarga
automética a la misma.

Articulo 436

El sistema de bombeo deberd instalarse en un sitio protegido contra inundaciones,
facilmente accesible, adecuadamente ventilado y en un ambiente separado de los ofros
equipos mecdnicos del edificio.

Articulo 437
No se permitird el uso de una misma tanquilla para el bombeo de aguas servidas y pa-
ra las aguas de lluvia, adn cuando el sistema cloacal piblico sea unitario.

Articulo 438
La tanquilla de aguas servidas deberd cumplir con los siguientes requisitos:

a. Su capacidad no serd mayor que el volumen equivalente a treinta (30) minutos de
gasto probable, calculado segin el articulo 439, ni menor que el equivalente a
diez (10) minutos del mismo, salvo justificacién comprobada.

Comentario: El articulo 439 se refiere a la Tabla 39 “Diametros minimos de los sifones segun la pie-
za sanifaria servida”, y la Tabla 37 “Gastos probables en litros por segundo en funcién del nimero de

unidades de gasto”, por lo que se debe presumir y asumir que es la Tabla que corresponde.

b. Deberd estar provista de una tuberia de ventilacién de 7,62 cm (3") de digmetro
como minimo. El extremo libre del tubo de ventilacién deberd protegerse con malla
metdlica a prueba de insectos.

c. Deberd estar dotada de una tapa hermética.

d. Cuando se proyecten dos tanquillas, una para recibir las aguas servidas, denomi-
nada "fosa seca”, se deberd prever algin tipo de ventilacién para las fosas secas
en aquellos casos en que por su profundidad y caracteristicas, pueda presentar
problemas de acumulacién de gases.

e. Deberdn proveerse facilidades para eliminar las aguas que puedan acumularse en
lo fosa seca. Para tal fin, se podrd utilizar una tuberia con su vélvula respectiva,
conectada desde el drenaje del piso hasta la linea de succién de la bomba, o se
proveerd una bomba de achique.

f. El fondo deberd tener una pendiente minima del 50% hacia la toma de la bomba.

Articulo 439

El gasto méximo afluente a la tanquilla de bombeo se determinard de acuerdo con la
Tabla 39 2, anexo a estas normas, en funcién del nimero de unidades de descarga
asignado a las piezas sanitarias que desaguan en la tanquilla, de acuerdo con las tablas
40 y 41 del capitulo XXIIl de estas normas.

Comentario: El articulo 439 se refiere a la Tabla 39 “Diémetros minimos de los sifones segin la pie-
za sanitaria servida”, y la Tabla 37 “Gastos probables en litros por segundo en funcién del nimero de
unidades de gasto”, por lo que se debe presumir y asumir que es la Tabla que corresponde.

CAPITULO XXX
Del sistema de bombeo para aguas
servidas

52 Ver Tabla 39. p.96.
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Articulo 440
Cuando la tanquilla de bombeo de aguas servidas descarguen més de seis (6) excusados,
se requerird la instalacién de dos unidades de bombeo que trabajen en forma alternada.

Articulo 441

El equipo de bombeo seréd centrifugo o de ofro tipo adecuado, a juicio de la autoridad
sanitaria competente. No se permitird el uso de bombas de pistén o de cualquier otro
tipo de desplazamiento positivo.

Articulo 442
Las bombas para las aguas servidas deberan cumplir los siguientes requisitos:

a. De disefo especial para el bombeo de las aguas servidas que garantice una pro-
teccién adecuada contra las obstrucciones.

b. De capacidad por lo menos igual al 125% del gasto méximo afluente a la tanquilla
de bombeo determinado segin el articulo 439.

c. Cada una deberd tener una tuberia de succién individual, instaladas en forma que
se evite la turbulencia excesiva cerca del punto de succién y de manera tal que tra-
baje bajo carga.

d. Los diémetros de las tuberfas de succién y de descarga deberd estar de acuerdo
con las caracteristicas de especificacién de la bomba propuesta.

e. Las tuberfas de succién y descarga estardn dotadas de sendas vélvulas de com-
puerta. Se colocard ademds, una vélvula de retencién en la tuberia de descarga,
entre la bomba y la vélvula de compuerta correspondiente. En el caso de bombas
sumergidas, lo anterior serd aplicado a la tuberia de descarga.

Articulo 443 >

Los motores de los equipos de bombeo deberdn tener controles automdticos acciona-
dos por los niveles en la tanquilla. Se proveerd ademds, de controles manuales. La tan-
quilla deberd ser vaciada hasta el nivel minimo fijado cada vez que operen las bombas.

Articulo 444
Cuando el suministro normal de energia no pueda garantizar un servicio continuo a
los equipos de bombeo, deberd proveerse una fuente de energia de emergencia.

Articulo 445 _

Cuando exista peligro de escape y acumulacién de gases inflamables provenientes de
las aguas servidas, las instalaciones eléctricas del ambiente correspondiente deberdn
hacerse a prueba de explosiones.

Articulo 446
Deberdan proveerse amplias facilidades para la inspeccién, reparacion y mantenimiento
de los equipos.

Articulo 447
Las bombas y motores deberdn cumplir ademas, con lo dispuesto en el capitulo Xl de
estas normas, en cuantos requisitos les sean aplicables.



CariTuLo XXXI
De la inspeccion y prueba del sistema de desagiue de aguas servidas

Articulo 448

Los sistemas de desagie de aguas servidas construidos deberdn ser inspeccionados y
sometidos a las pruebas que se especifican en el presente capitulo. Del cumplimiento
de este requisito serd responsable el profesional que dirija la obra, sin perjuicio de fiscali-
zacién por parte de la autoridad sanitaria competente.

Articulo 449
Los sistemas de desagie de aguas servidas se someterén a la prueba de agua o a la
de aire.

Articulo 450

Cuando se utilice la prueba de agua, la cual podré ser aplicada por secciones o a
todo el sistema, no requiriéndose que las piezas sanitarias estén instaladas, se proce-
derd de la manera siguiente:

a. Tapénense todos los orificios de la tuberia a probar, excepto el punto mas alto, y
llénense de agua hasta rebosar.

b. Sométanse todas las secciones a una presién no menor de 3 metros.

Articulo 451

Se aceptardn las secciones o el sistema probado, cuando el volumen de agua se
mantenga constante durante 15 minutos. Si el resultado no es satisfactorio, se pro-
cederé a hacer las correcciones necesarias y se repetird la prueba hasta eliminar las
filtraciones.

Articulo 452
Cuando se utilice la prueba de aire, la cual se hard mediante el uso de un compre-
sor, se procederd de la manera siguiente:

a. Conéctese el compresor a uno de los orificios de la seccién o sistema, cerrando el
resto de ellos.

b. Sométase la seccién o el sistema a una presién uniforme de 0,35 kg/cm? (5 Ib/pulg?).

Articulo 453

Se aceptardn las secciones o el sistema probado, cuando la presién se mantenga
constante durante 15 minutos, sin adicién de aire. Si el resultado no es satisfactorio,
se procederd a hacer las correcciones necesarias y se repetird la prueba hasta elimi-
nar las filtraciones.

L R T TV Y VIRV L WV T

tema de aguas servidas
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Cariruro XxXXII
De la recoleccién, conduccién y dis-
posicién de aguos de lluvia

Carituro XXXII
De la recoleccion, conducciéon y disposicion de aguas de lluvia

Articulo 454

Las aguas de escurrimiento de los techos, terrazas, patios, aceras y otras éreas pavi-
mentadas o no, de las edificaciones y de sus alrededores, ubicadas dentro de la parcela
o lote correspondiente, deberdn ser recolectadas, conducidas y dispuestas de acuerdo
con lo que se establece en el presente capitulo.

Articulo 455

Se prohibe que las aguas de escurrimiento provenientes de los techos o cubiertas de
las edificaciones, desagien directamente desde tales niveles a las calles y/o predios
vecinos.

Articulo 456

Las aguas de escurrimiento indicadas en los articulos anteriores, deberdn disponerse
por empotramiento a los colectores piblicos para aguas de lluvia o a aquéllos del
sistema unitario, cuando existan.

Articulo 457

Cuando las cloacas piblicas hayan sido disenadas para recibir aguas servidas Unica-
mente, no se permitird descargar en ellas, aguas de lluvia, las cuales deberdn ir a la ca-
lle o al jardin, utilizando un colector independiente de la cloaca de la edificacién.

Articulo 458

En el caso de viviendas unifamiliares, bifamiliares o superficies pequenas, el agua de
lluvia podré descargarse en dreas planas, tales como jardines, dentro de la propiedad,
siempre que dichas dreas sean adecuadamente drenadas.

Articulo 459

Lo capacidad de drenaje de los elementos del sistema de recoleccién y conduccién
de lluvia, se calculard en funcién de la proyeccién horizontal de las dreas drenadas; de
la intensidad, frecuencia y duracién de las lluvias que ocurran en la respectiva loca-
lidad y de las caracteristicas y especificaciones de los mismos.

Articulo 460

Para la determinacién de la intensidad de las lluvias en la respectiva localidad con

duracién de 10 minutos y frecuencia de 5 anos, se podra utilizar el Atlas pluviométrico
3 Ver figura 56. p. 242. que se anexa en el Apéndice *.

Articulo 461

Los receptores de aguas de lluvia deberdn ser construidos de hierro fundido, cobre,
plomo u otro material resistente a la corrosién y estaran provistos de rejillas de pro-
teccién contra el arrastre de hojas, papeles, basura y similares.

Articulo 462

Si el sistema de drenaje es unitario los receptores de aguas de lluvia , deberdn estar
dotados de sifén con sello de agua cuando éstos estén situados en patios o terrazas
que sean utilizados con frecuencia. El diémetro del sifén deberd ser igual al del con-
ducto de aguas de lluvia al cual esté conectado.

Articulo 463
Los receptores de aguas de lluvia ubicados en los techos deberdn tener rejillas de 10 cm
de altura minima. Dichas rejillas tendrén un érea libre sobre el nivel del techo no menor
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de dos veces el drea del conducto de aguas de lluvia al cual esté conectado. Las rejillas
instaladas en lugares normalmente transitados por personas o vehiculos, podrén ser
planas a nivel con el piso. La pendiente minima del piso acabado hacia los recepto-
res de aguas de lluvia deberd ser del 2%. Para grandes superficies drenadas, se podré
utilizar una pendiente menor previa justificacién técnica confiable. En el Apéndice *
se indican algunos tipos de receptores de aguas de lluvia.

Articulo 464

Cuando para la recoleccién de las aguas de lluvia de los techos se proyecten canales
semicirculares, su capacidad se determinaré de acuerdo con lo indicado en el articulo
459 y en funcién de la pendiente de la canal.

En la tabla 46, se indican las Greas méximas de proyeccién horizontal que pueden ser
drenadas por canales de seccién semicircular de distintos didmetros e instalados con
diferentes pendientes. Estas dreas han sido calculadas para una intensidad de lluvia
de 150 mm/h, con duracién de 10 minutos y frecuencia de 5 afos. Si la intensidad
de la lluvia en una localidad dada, es diferente a la indicada, las 4reas anotadas de-
berdn modificarse proporcionalmente, multiplicdndolas por 150 y dividiéndolas por la
intensidad de la lluvia local, en mm/h.

TaBLA 46
AREAS MAXIMAS DE PROYECCION HORIZONTAL EN METROS CUADRADOS QUE PUEDEN SER
DRENADAS POR CANALES SEMI-CIRCULARES DE DIFERENTES DIAMETROS E INSTALADAS CON
DISTINTAS PENDIENTES

7,62 3 1 15 20 30
10,16 4 22 32 45 63
12,70 5 39 55 78 110
15,24 6 60 84 119 172
17,78 7 86 121 171 242
20,32 8 123 173 247 347
25,40 10 223 316 446 620

Intensidad de la lluvia asumida: 150 mm/hora
Duracién: 10 minutos
Frecuencia: 5 afos

Articulo 465

Cuando se proyecten canales de recoleccién de seccién rectangular, se podré tomar
como didmetro equivalente, el del circulo de drea equivalente al de la seccién adop-
tada.

Articulo 466
Los didmetros de los bajantes para aguas de lluvia se calculardn de acverdo con lo
indicado en el articulo 459.

CariTuo XXX
De la recoleccién, conduccién y dis-
posicién de aguas de lluvia

54 Ver figura 57. p. 243.
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En lo Tabla 47 se indican las dreas méximas de proyeccién horizontal que pueden ser
drenadas por bajantes de diferentes diémetros y para distintas intensidades de lluvia
en mm por hora. Para intensidades de lluvia no especificadas las éreas drenadas debe-
rén modificarse de acuerdo con lo indicado en el articulo 464.

TaBLA 47

AREAS MAXIMAS DE PROYECCION HORIZONTAL EN METROS CUADRADOS QUE PUEDEN SER
DRENADAS POR BAJANTES DE AGUAS DE LLUVIA DE DIFERENTES DIAMETROS PARA VARIAS
INTENSIDADES DE LLUVIA

Diémetro del bajante Intensidad de lluvia (mm/hora)
b b puicgash 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 200
' - Areas méximas de proyeccién horizontal drenadas (metros cuadrados)
5,08 2 140 90 65 50 45 30
6,35 2 240 160 120 100 80 60
7,62 3 400 270 200 160 135 100
10,16 4 850 570 425 340 285 210
12,70 5 1.600 | 1.070 800 640 535 400
15,24 6 2.510 | 1.670 | 1.250 | 1.000 835 630
20,32 8 5.390 | 3.590 | 2.690 | 2.155 | 1.759 | 1.350

Intensidad de lluvia asumida: 150 mm/hora
Duracién: 10 minutos
Frecuencia: 5 anos

Articulo 467 -

Si los bajantes de aguas de lluvia presentan cambio de direccién de mds de 45° con
la vertical, el diGmetro de la parte inclinada del cambio de direccién se calcularé como
un ramal o cloaca de drenaje de aguas de lluvia, de acuerdo con la pendiente de la parte
inclinada del bajante y segin lo Tabla 48.

Articulo 468
Los didmetros de los ramales, conductos (excepto canales y bajantes) y cloacas de dre-
naje de aguas de lluvia se calcularén de acuerdo con lo indicado en el articulo 459.

En la Tabla 48 se indican las dreas méximas de proyeccién horizontal que pueden ser dre-
nadas por ramales, conductos y cloacas de drenaje de aguas de lluvia de diferentes
didmetros, instaladas con distintas pendientes. Estas dreas han sido calculadas para
una intensidad de lluvia de 150 mm/h, con duracién de 10 minutos y frecuencia de
5 anos. Si la intensidad de la lluvia en una localidad es diferente a la indicada, las
4reas anotadas deberén modificarse, multiplicandolas por 150 y dividiéndolas por la
intensidad de lluvia local, en mm/h.

Articulo 469

Cuando el colector cloacal piblico de empotramiento sea del sistema unitario, se permi-
tird que la cloaca de aguas servidas de la edificacién pueda recibir la descarga de ramales
y bajantes de aguas de lluvia, siempre que el didmetro de la cloaca de la edificacién
se determine de acuerdo con lo siguiente:

a. La cloaca de la edificacién tendré capacidad para el drenaje de las aguas servidas
y de las aguas de lluvia que reciba.



CariTule X
De la recoleccién, conduccién y dis-
pasicion de aguos de lluvia

b. Se calculord el drea de proyeccién horizontal de drenaje equivalente al total de uni-
dodes de descarga conectados o la cloaca de acuerdo con ta siguiente relacién:

b.1. Las primeras 250 unidades de descarga se computaran como equwc:len’res a
60 metros cuadrados de drea drenada. ' - -

b.2. El exceso de unidades de descarga por encima de las 250 se calcularén a base
de una unidad de descarga por cada 0,25 m? de drea de proyeccién horizontal
drenada equivalente.

S RNy PR

¢. Se sumard ol drea calculada segin b., el drea de proyeccién horizontal drenada.

Con este total se calculord la cloaca combinada o mixta de la edificacion y de
acuerdo con la Tabla 48.

Estas cifras se basan en una intensidad de lluvia de 150 mm/hora. Para valores dife- .
rentes de la precipitacién de disefic se hard en la proporcidon correspondiente. ’

TaBA 48 o

AREAS MAXIMAS DE PROYECCION HORIZONTAL EN METROS CUADRADOS QUE PUEDEN SER
DRENADAS POR RAMALES, CONDUCTOS (EXCEPTO CANALES Y BAJANTES) Y POR CLOACAS

DE DRENAJE DE AGUAS DE LLUVIA, INSTALADOS CON VARIAS PENDIENTES Y PARA INTENSIDAD DE
LLuvia DE 150 MILIMETROS POR HORA, DURACION DE 10 MINUTOS E INTENSIDAD DE LLUVIA
DE 150 MILIMETROS POR HORA, DURACION DE 10 MINUTOS Y FRECUENCIA DE 5 ANOS

Diametro del ramal conducto Aren méxima de proyeccién horizontal drenades (m?)
o cloaca Pendientes
Centimetros Pulgodas 1% 2% 4% 6%
7,62 3 11 15 20 30
7,62 3 50 70 100 120 s
10,16 4 115 165 235 285
12,70 5 205 290 415 505
15,24 6 330 470 665 815
20,32 8 710 1.010 1.425 1.755
25,40 10 1.280 1.810 2.565 3.140
30,48 12 2.060 2.910 4.125 5.050
38,10 15 3.685 5.200 7.370 %.025
Articulo 470

Cuando un sistema de desogiie para aguas de luvia reciba la descorga continuo o
semicontinua de una bomba, maquinaria para oire acondicionado o de cualquier otro
dispositive, se asumird que cada litro por segundo de descargo es equivolente a lo preci-
pitacion caida sobre 24 m? de drea de proyeccidn horizontal de techo, para fines de
proyectar los conductos. Como en el articulo anterior, esta cifra se basa en una inten-
sidad de lluvia de 150 mm/hora. Para los valores diferentes de precipitacién se hard la
proporcién correspondiente.

Articulo 471

Los materiales, juntas y conexiones utilizados en los sistemas de drenaje de aguos de
lluvia deberdn cumplir con lo estipulado en et capitulo XXIV de estas normas, y su ins-
talacién se hard en un todo de acuerdo con los requisitos exigidos en el capitulo XXV,
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Articulo 472

Los canales de recoleccién de las aguas de lluvia, podran ser de l[émina de hierro gal-
vanizado, dotdndose de soportes adecuados en cada junta y a cada 1,50 m de se-
paracién como méximo. Los bajantes exteriores de aguas de lluvia también pueden ser
de ldmina de hierro galvanizada, siempre que estén debidomente protegidos contra
impactos. Deberdn ser dotados de soportes en cada junta y o cada 1,50 m de sepa-
racién como maximo.

Articulo 473
Los bajantes, ramales, conductos y cloacas de aguas de lluvia serdn dotados de bocas
para limpieza y visita, de acuerdo con lo establecido en el capitulo XXVII.

Articulo 474

Cuando las aguas de lluvia no puedan ser descargadas por gravedad, deberd instalarse
un sistema adecuado de bombeo para su descarga automética. Dicho sistema consis-
tird en una tanquilla recolectora y de un equipo de bombeo instalado de acuerdo con lo
establecido en el capitulo XXX. La capacidad de las bombas requeridas se calculard en
funcién de la méxima intensidad de lluvia registrada y del Grea a ser drenada por el
sistema.

Articulo 475
El sistema de desagiie de aguas de lluvia serd sometido en su totalidad a inspeccién
y pruebas, en un todo de acuerdo con lo establecido en el capitulo XXXI.

Articulo 476

Cuando se requiera emplear un sistema de drenaje subterrdneo para dliviar las presiones so-
bre las fundaciones para evitar la filiracién de las aguas subterréneas, se empleardn los tu-
bos de diGmetros minimos de 10 cm (4") de concreto, arcilla vitrificada, asbesto-cemento
o hierro fundido, con juntas abiertas, perforaciones o ranuras. Si existe peligro de que este
sistema pueda estar sujeto a inundacién por reflujo, se proveerd una vélvula adecuada,
ubicada en un lugar accesible que lo impida.



Carituro XXXIII
Del almacenamiento y traslado de los residuos sélidos en las edificaciones

Articulo 477
El almacenamiento y traslado de los residuos sélidos generados en las edificaciones
deberdn ser efectuados de acuerdo con lo dispuesto en el presente capitulo.

Articulo 478

Los residuos sélidos de origen doméstico, comercial o industrial liviano, deberén ser
almacenados en recipientes rigidos reutilizables, cuya capacidad se recomienda no sea
mayor de 120 |, o en recipientes no rigidos, desechables, cuya capacidad no sea mayor de
150 I. En caso de edificaciones donde se prevea gran generacién de residuos séli-
dos, deberd presentarse el proyecto de la solucién alternativa propuesta, la cual de-
berd concordar con la técnica empleada por los servicios piblicos de recoleccién.

Articulo 479

Los recipientes rigidos reutilizables, deberdn tener las siguientes caracteristicas: forma
troncocénica, teniendo su base circular un diédmetro 5% menor que el didmetro de su
cara superior, deberdn estar provistos de asas en su cuerpo y de tapa levantable, de
cierre ajustado y estar construidos de material duro, resistente a la humedad, de fécil
limpieza y de superficie lisa y no porosa.

Articulo 480
Los recipientes no rigidos desechables, serdn sacos o bolsas de pldstico flexible, los cuales
tendrdn las siguientes caracteristicas:

¢ Serdn conformados en forma continua

* Su fondo sellado al calor con resistencia tensil mayor que el material de las paredes,
siendo el ancho del sello no menor de 2 mm.

* Tendrdn un largo de 100 cm y un ancho de 80 cm con una tolerancia en esas di-
mensiones de 2 cm.

* El espesor de la ldmina no serd menor de 0,055 mm., con una tolerancia de 5%.
* Su resistencia al impacto no serd menor de 190 grs/cm?®.

* Su resistencia tfensil longitudinal, serd de 119 kg/cm? (1.700 psi) y transversal de
64 kg/cm? (1.200psi).

* Una ¢ltima elongacién longitudinal de 225% y transversal de 350%.

Los sacos y bolsas de pldasticos serén utilizados para almacenar un méximo de 30 kg
por unidad y deberdn ser cerrados mediante amarre en forma tal que pueda ser efec-
tuada su manipulacién sin riesgo de apertura.

Articulo 481

Cuando se trate de edificaciones destinadas a viviendas multifamiliares o comercios, los
recipientes que contienen los residuos domésticos o comerciales deberdn ser almace-
nados en cuartos de almacenamiento, especialmente acondicionados, cuya ubicacién
serd estratégica, adecuada y en forma tal y condicién que facilite el traslado de los
recipientes sin obstrucciones fisicas como desniveles importantes sin acondiciona-
miento, o recorrido tortuoso hasta la via piblica para su vaciado o colocacién en los
vehiculos destinados a la recoleccién.

Capituto XXXl
Del almacenamiento y traslado de los
residuos sélidos en las edificaciones
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Articulo 482

Cuando se trate de edificaciones destinodas a viviendas unifamiliores o bifamiliares
se permitird el almacenamiento de recipiente dentro del drea de la parcela, en sitio
exterior a la edificacion, debidamente techado, pavimentado y elevado su piso de
concreto al menos 10 ¢m, sobre el terreno adyacente y ubicado en tal forma que sea
tacil el traslado de los recipientes, hasta la via pOblica para su recoleccion.

Articulo 483

En los conjuntos residenciales se deberé prever una edificacién en el lugar més pré-
ximo a la via vehicular piblica para el almacenamiento temperal de los recipientes
dicho depdsito deberd contar con una capacidad que cumpla con lo dispuesto en es-
te capitulo para los cuartos de almacenamiento y solo podra ser usado para estos fi-
nes. .

Articulo 484

Los cuartos destinados a almacenar temporalmente los recipientes que contienen los
residuos o cuartos de la relocalizacion, deberdn construirse especialmente para tfales
fines. Dichos cuartos deberdn ser usados Unicamente para esos fines y cumpliran con
los siguientes requisitos:

a. No se aceptardn cuarfos ubicados en los sétanos o a una distancia mayor de 20
m de la via vehicular pdblica.

b. El acceso serd por el exterior de las edificaciones.

c. Sus paredes y pisos estardn hechos con materiales duros, resistentes, impermeables y li-
sos. Los pisos deberén tener una pendiente minima de 2% hacia los desagles, de-
biendo estos dlimos estar dotados de interceptores. Los angulos de las paredes entre si
con el piso serdn redondeados, segun una curva de 10 cm de radio. -

d. Deberdn estar provistos de un punto de agua en sitio cercanc, no en su interior, a fin
de facilitar su limpieza.

e. Las puertas y los dispositivos de ventilacién serdn a prueba de insectos y roedores.

Sus dimensiones serdn tales que pueda almacenarse el nimero de recipientes que
contengan los residuos producidos durante cinco (5) dias.

" g. En viviendas, el drea se calculard en bose a 1 m? por cada tres (3} apartamentos.
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h. En Locales comerciales y oficinas, el drea se calculard en base a 0.005 m? por ca-

da metro cuadrado de area de local comercial o de oficina y de 0,01 m?® por ca-
da m” para los comercios destinados a restaurantes o ventas de comida o
preparacion de ellas para llevar, u otros comercios de gran generaciéon de resi-
duos.

i. En centros comerciales, el drea se calculard en base a 0,01 m? por cada m” de lo-
cal comercial.

i. En ning0n caso el drea deberd ser inferior a 2,60 metros cuadrados, su menor di-
mension serd de 1,50 m y su altura minima de 2,10 m. En caso de edificaciones
especiales u otras donde la capacidad o el volumen de los residuos sélidos pro-
ducidos presenten caracteristicas particulares, deberan realizarse las estimaciones
del casc y someterse el correspondiente proyecto a la consideracién de la autori-
dad sanitarioc competente.



Articulo 485

Cuando el uso del edificio o el volumen y las caracteristicas de los residuos sélidos
generados lo requieran, se exigird para el almacenamiento de los mismos, cuartos
refrigerados a una temperatura por debajo de 7° C.

Articulo 486

En los hospitales, clinicas sanatorios, laboratorios e instalaciones similares, donde se
produzcan residuos sélidos de caracteristicas especiales, que no deben ser recolectados
por los servicios pUblicos, éstos deberan ser procesados apropiadamente, pudiendo esto
efectuarse por medio de la incineracién adecuada u otro método considerado por la
autoridad sanitaria competente.

Articulo 487

En caso de que los servicios publicos de recoleccién, establezcan la posibilidad de re-
colectar los residuos sélidos de caracteristicas especiales producidos en las instituciones
mencionadas en el articulo anterior, estos residuos sélidos deberdn ser almacenados
solamente en recipientes no rigidos desechables de pldsticos flexibles, preferiblemente
de polietileno de baja densidad y que corresponda al tipo patégena de la clasificacién
establecida en la Norvma CoveniN 1010-81, cuya capacidad no sea mayor de 200 litros,
los cuales tendrén las siguientes caracteristicas:

* Serdn conformados en forma continua (sin sello longitudinal).

* Su fondo deberd ser sellado al calor con resistencia tensil mayor que el material de
las paredes, siendo el ancho del sello no menor de 2 mm.

* Tendrdn un largo de 120 cm y un ancho de 80 cm con una tolerancia en esas dimen-
siones de 2 cm.

* El espesor de la lémina no serd menor de 0,10 mm. con una tolerancia de 5%.
* Su resistencia al impacto no seré menor de 250 grs/cm?.

* Su resistencia tensil longitudinal serd de 119 kg/cm? (1.700 psi), y transversal de 84
kg/cm? (1.200psi).

* Una uUltima elongacién longitudinal de 225% y transversal de 350%.

Se deberé prever un cuarto adicional separado para almacenar de forma sanitariamente
aceptable los recipientes que contengan los residuos producidos entre dos recolec-
ciones sucesivas.

Los sacos o bolsas pldsticas serdn utilizados para almacenar un méximo de 30 kg por
unidad y deberdn permanecer cerrados mediante amarre, en forma tal que pueda ser
efectuada su manipulacién sin riesgo de apertura.

Articulo 488

Todo traslado intraedificacional en direccién horizontal, de residuos de origen domésti-
co o comercial deberd efectuarse en recipientes no rigidos, de pléstico flexible o de pa-
pel multipliego, cerrados mediante amarre, en forma tal que pueda ser efectuada su
manipulacién sin riesgo de apertura y deben proyectarse los elementos fisicos que per-
mitan la movilizacién de recipientes mediante medios de traccién manual o mecénica.

Cuando el contenido de humedad sea elevado, o las caracteristicas de los residuos sean
tales que revistan peligrosidad biolégica o agentes patogénicos, sélo deberdn ser usados
sacos o bolsas de pldstico flexible, debidamente cerrados, preferiblemente sellados.

CariTuLo XXXl
Del almacenamiento y traslado de los
residuos sélidos en las edificaciones
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La capacidad de las bolsas de plastico flexible o de papel multipliego, para traslados
intraedificacionales serd de 75 | y sélo se deberd almacenar un méximo de 15 kg por

unidad.

La posibilidad de traslado en direccién horizontal no elimina la necesidad de reservar
el espacio necesario para la localizacién de los recipientes dentro de la edificacién.

Articulo 489

En las edificaciones destinadas o comercios en un sélo nivel, se podrd proveer un
espacio para la localizacién de sus recipientes y efectuar traslados horizontales hasta
los cuartos de almacenamiento en las condiciones especificadas en este capitulo, de-
biendo proyectarse los elementos fisicos que permitan la movilizacién de recipientes, me-
diante medios de traccién manual o mecdnica.

Articulo 490

Todo traslado intraedificacional en direccién vertical de residuos de origen doméstico
o comercial deberd ser efectuado en recipientes no rigidos y cerrados mediante ama-
rre en forma tal que, durante el traslado, no se produzca su apertura. Y, este traslado
debe realizarse a traves de los conductos construidos de manera obligatoria en edifi-
caiones de mds de dos plantas de acuerdo con los siguientes requisitos:

a. Los conductos serdn hechos con materiales duros, resistentes, impermeables vy lisos,
tales como hierro galvanizado, asbesto-cemento u otros aprobados por la autori-
dad sanitaria competente.

a.1. Las Idminas de hierro galvanizado tendrén un espesor no menor de 1,89 cm
(calibre N° 14).

a.2. Las piezas de asbesto-cemento tendrén un espesor minimo de 5 mm.

b. El acoplamiento de los sectores o tramos de los conductos de hierro galvanizado
se hard ensamblando el extremo del que ocupe el lugar superior dentro del extremo
del inferior, con un solape de 10 cm como minimo, y provisto de un anillo o refuerzo
externo para impedir el asentamiento del tramo.

¢. Cuando se emplee asbesto-cemento para la construccién del conducto, la par-
te inferior del mismo serd metélica, en una longitud no menor de 3,00 m.

d. El diGmetro o dimensién lateral minima del conducto seré:
d.1. En edificaciones hasta 12 plantas: 0,40 m.
d.2. En edificaciones de més de 12 plantas 0,45 m.

d.3. En todos los casos deberd mantenerse la misma seccién transversal en toda
su extension y ser completamente vertical.

e. El extremo superior del conducto se elevard hasta una altura de 0,60 m por en-
cima del piso en terrazas no accesibles y de 1,80 m en terrazas accesibles. Se per-
mitiré reducir su didmetro a 0,15 m a través de un cono de transicién por encima
de la Gltima boca de carga. Su tope se protegerd con malla metélica de 1/4" para
impedir el acceso de ratas con un sombrerete metélico que permita la ventila-
cién e impida la entrada de agua de lluvia.

f. El empalme entre el conducto recolector y el recipiente de almacenamiento, se ha-
rd por medio de un dispositivo adecuado, técnicamente concebido, de cierre ajus-
table, de manera que haya continuidad entre uno y otro.



g. Los conductos verticales no deberén desembocar en el centro de los cuartos de alma-
cenamiento, ni con un dngulo mayor de 15%. Igualmente, no deberdn estar ado-
sados a las paredes, ni a menos de 0,30 m de ellas. Su ubicacién seré tal que sea
posible recibir los residuos y maniobrar los recipientes utilizados.

-

Se instalardn bocas de carga en cada planta de la edificacién, debiendo revestirse
el drea de la pared adyacente con material impermeable y de f4cil limpieza.

i. La boca de carga se diseiard en forma tal que sus dimensiones sean menores de
0,15 m que la dimensién lateral o el diGmetro del conducto vertical.

i- Las bocas de carga tendrdn marco y tapa de cierre adecuados, con reborde o con-
tratapa para evitar el escape de olores y el paso de insectos.

k. La conexién entre la boca de carga y el conducto vertical se hard con una inclinacién
de 45° y tendra una longitud apropiada que no deberd ser mayor de 0,60 m.

I. Cuando se requiere colocar en una planta dos bocas de carga opuestas en un mis-
mo conducto vertical, la conexién deberd hacerse a distinto nivel.

Articulo 491

Cuando el contenido de humedad o el agua de constitucién sea elevada, o las carac-
teristicas de los residuos sean tales que exista peligrosidad biolégica o agentes patogé-
nicos, sélo deberdn ser usados sacos o bolsas de pléstico flexible que satisfagan los
requisitos exigidos en el articulo 480, debidamente cerrados, preferiblemente sellados,
para su traslado mediante los conductos verticales, y los cuales deberdn cumplir con
los requisitos estipulados en el articulo anterior.

Articulo 492

Cuando en una edificacién con uso definido, se proyecte la instalacién de equipos
destinados a procesar los residuos sélidos de origen doméstico o comercial reduciendo
su volumen por compresién, o modificando sus caracteristicas por desmenuzamiento
o combinando ambos procesos, se podrd reducir el érea establecida en estas normas
para los cuartos de almacenamiento en un 30% para edificaciones destinadas a vivien-
das y comercios, no incluyendo los destinados a restaurantes, a ventas de comidas o
a la preparacién de ellas para llevar, u otros comercios de gran produccién y en un
50% para edificaciones destinadas a oficinas. Esta drea no incluye el érea ocupada
por los equipos, la cual serd adicional y se medird adicionalmente.

Articulo 493

Cuando se proyecten sistemas neumdticos para el traslado de residuos sélidos de origen
doméstico, comercial o industrial, deberén presentarse los proyectos completos y deta-
llados, a la autoridad sanitaria competente, para su estudio y consideracién.

Articulo 494

Los residuos sélidos de origen industrial que no inferfieran los servicios piblicos de reco-
leccién y éstos accedan a su remocién, podrdn ser almacenados en recipientes rigidos reu-
tilizables, cuya capacidad no sea mayor de 150 | o en recipientes no rigidos desechables
cuya capacidad no sea mayor de 200 .

a. Los recipientes rigidos reutilizables deberdn tener las siguientes caracteristicas:

* Su forma seré cilindrica, provistos de asas en su cuerpo y de tapas, en caso de que
el material almacenado sea dispersable, de tipo agresivo al ambiente o téxico.

Carituro XXXIII
Del clmacenamiento y traslodo de los
residuos solidos en las edificaciones
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Deben estar construidos de material duro, resistente a la humedad, de facil lim-
pieza y su superficie debe ser lisa y no porosa.

b. Los recipientes no rigidos desechables, serdn sacos o bolsas de plastico flexible,
los cuales tendrdn las siguientes caracteristicas:

* Serdn conformados de manera continua, su fondo sellado al calor con resisten-
cia tensil mayor que el material de las paredes, siendo el ancho del sello no me-
nor de 2 mm; tendrén un largo de 160 cm y un ancho de 96 cm con una
tolerancia en esas dimensiones de 2 cm. El espesor de la ldmina no serd me-
nor de 0,10 mm ni mayor de 0,20 mm, con una tolerancia de 5%. Su resisten-
cia al impacto no serd menor de 250 grs/cm?. Su resistencia tensil longitudinal
serd de 119 kg/ecm? (1.700 psi) y transversal de 84 kg/cm?, (1.200 psi); una Gl-
tima elongacién longitudinal de 225% y transversal de 350%.

Los sacos o bolsas plasticas serdn utilizados para almacenar un méximo de 40 kg por
unidad y deberdn permanecer cerrados mediante amarre en forma tal que pueda ser
efectuada su manipulacién sin riesgo de apertura.

Articulo 495

Los residuos industriales de dificil manipulacién, o que por sus caracteristicas puedan
ser considerados especiales, podrdn ser almacenados en recipientes de gran capaci-
dad cuya limitacién seré la posibilidad de vaciado dentro de las unidades recolecto-
ras o su traslado vehicular hasta los sitios de disposicién final. Se deberan prever los
espacios fisicos o los elementos que permitan su estabilidad y su vaciado o la f4cil
trayectoria y maniobrabilidad de los vehiculos que los transporten.

Articulo 496

Los residuos sélidos de cualquier origen, incluyendo industriales, que muestren varia-
ciones significativas o una naturaleza especial, deberdn almacenarse, tratarse, trans-
portarse y disponerse en forma sanitariamente aceptable a juicio de la autoridad
sanitaria competente.



CarituLo XXXIV
De los sistemas particulares para el tratamiento y disposicién
de aguas servidas

Articulo 497

La instalacién de sistemas particulares para el tratamiento de aguas servidas a base de
tanques sépticos se permitiré para aquellas edificaciones con adecuado servicio de agua,
cuando no sea posible disponer de un sistema cloacal en condiciones de prestar servicio,
de acverdo a lo establecido en los articulos 100 y 101, y siempre que la disposicién final
de las aguas tratadas pueda realizarse sin constituir un peligro para la salud pablica.

Articulo 498

Cuando se emplee un tanque séptico deberd ubicarse en un sitio donde no ofrezca ries-
go de contaminacién a las fuentes de abastecimiento de agua para consumo humano;
donde permita una pendiente aceptable para la instalacién de las cloacas de la edifica-
cién y demds elementos del sistema de disposicién propuesto, donde sea fécil su inspec-
cién, operacién y mantenimiento, y donde resulte factible la disposicién final de las
aguas tratadas, debiéndose guardar las distancias minimas indicadas en la Tabla 52.

Articulo 499

Los tanques sépticos de forma rectangular se disefiardn de manera que su largo sea de
2 a 3 veces el ancho. Cualquiera que sea la forma del tanque, se recomienda que la
altura Gtil desde el nivel del fondo hasta la superficie del liquido no sea menor de
1,20 m, ni mayor de 1,60 m.

Articulo 500
La capacidad Gtil (volumen del liquido) de un tanque séptico se determinara de acuerdo
con las siguientes cifras:

a. Para viviendas: se calculard el nimero de personas a razén de dos ocupantes por dor-
mitorio de 8,50 m”o més y un ocupante por dormitorio de menos de 6,50 m?. Con
el total de personas se determinard el volumen 0til de acuerdo con las tablas 48 y 49.

b. Para oficinas: 0,07 m® por cada 10 m? de area til del local.

¢. Para industrias: 0,10 m* por obrero o empleado y por turno de trabajo de 8 horas.
Las aguas residuales industriales se considerardn separadamente.

d. Para escuelas (externados): 0,06 m* por alumno.
e. Para residencias estudiantiles y similares: 0,30 m?, por persona.

NOTA: Estas cifras incluyen el espacio necesario para almacenamiento de lodos
y materiales flotantes.

f. Para cualquier ofra edificacién no especificada, la capacidad dtil del tanque séptico serd
igual en volumen, a la dotacién de agua requerida, segun el uso a que esté destinada de
acuerdo con lo establecido en el capitulo VIl de estas normas incrementadas en un 50 %.

Articulo 501

Los tanques sépticos deberdn ser estructuras impermeables y resistentes para soportar
las cargas muertas y méviles a que puedan quedar sometidos, hechos de concreto o de
ladrillos bien cocidos enlucidos anteriormente con mortero de cemento u otro material
impermeabilizante.

CapiTULO XXXIV

De los sistemas particulares para el
tratamiento y disposiciéon de aguas
servidas
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Articulo 502
Los tanques sépticos de una sola cémara deberdn llenar, ademds, los siguientes requisitos:

a. La entrada y salida deberdn hacerse por medio de tubos en forma de T de hierro
fundido o de asbesto-cemento de 10 cm (4") de diGmetro como minimo, o me-
diante tabiques. El extremo inferior de la T o del tabique de entrada deberd quedar
a un minimo de 0,15 m, por debajo del nivel del liquido. El extremo inferior de la
T o del tabique de salida deberd quedar a 40% de la profundidad del liquido por
debajo de su nivel. La rasante de la tuberia de entrada deberd quedar 0,05 m més
alta que la rasante de la tuberia de salida. Lo distancia entre la pared del tanque y el
tabique deberd ser de 0,25 m.

b. Deberd dejarse un espacio libre o cémara de aire sobre el nivel de flotacién, de acuerdo
a las tablas 48 y 49 aumenténdose dicho espacio en caso de que se requiera para
la instalacién de la T.

Comentario: La referencia a la Tabla 48 deberd ser a las medidas recomendables para tanque sép-
tico de una cémara, que aparece en la Tabla 22 de las Normas sanitarias, publicadas en la Gacefa

Oficial N° 752 Extraordinario.

TABLA 22 (CORRESPONDIENTE A LA GACETA OFICIAL N° 752 EXTRAORDINARIO)
MEDIDAS RECOMENDABLES PARA TANQUE SEPTICO DE UNA CAMARA

Personas Volumen otil Large Ancho Profundidad Cémara de

atil aire

L A P C

(m’) (m) (m) (m) (m)
1=2 0,80 1,20 0,60 1,20 0,30

3-4 1,50 1,60 0,80 1,20 0,30 -

5-7 2,10 1,95 0,90 1,20 0,30
8-10 3,00 2,30 1,10 1,20 0,30
11-15 4,50 2,90 1,30 1,20 0,30
16-20 6,00 3,10 1,50 1,30 0,30
21-25 7,50 3,40 1,70 1,30 0,30

NOTA: Los tanques sépticos de capacidad mayor de 7,50 m® deberan ser de doble camara.

c. El fondo del tanque séptico deberd tener pendientes del 10% hacia el punto de des-
carga o extracciéon de lodos. Donde las caracteristicas topogrdficas del terreno lo
permitan, la extraccién de lodos podrd hacerse por gravedad; en caso contrario, se
haré por la parte superior a través de la correspondiente boca de visita o limpieza.

d. Todo tanque séptico estard provisto de una boca de visita de 0,60 m ubicada direc-
tamente encima del sitio donde convergen las pendientes en el fondo.

e. En la losa de cubierta y encima de las Tees deberdn proveerse tapas cuadradas o
circulares de 0,30 m para la limpieza de dichas tees.

f. En caso de drenaje por gravedad, deberd usarse en el fondo tuberia de 10 cm a
15 cm (4" a 6") de didmetro, con pendiente minima de 2% dotada de una llave de
paso de cierre hermético.

g. En el Apéndice de estas normas se muestra el modelo de tanque séptico de una ca-
mara > que llena los requisitos sanitarios.



CAPITULO XXXV

De los sistemas particulares para el
fratamiento y disposicién de aguas
servidas

Articulo 503

Las caracteristicas de disefio de los tanques sépticos de doble camara serdn las mismas
que para el caso de la unidad de una sola cdmara, debiendo cumplir ademés, los si-
guientes requisitos:

a. La primera cdmara deberd tener una capacidad aproximadamente igual a las dos
terceras partes del volumen total calculado, debiendo quedar separadas de la segun-
da por medio de un tabique que se prolongue hasta una altura méxima de 0,05 m,
por debajo de la cara inferior de la tapa del mismo.

b. La comunicacién entre dos cémaras se hard a 0,40 m por debajo del nivel del Ii-
quido en el tanque por medio de orificios de 0,10 m de altura por 0,30 m de ancho,
repartidos uniformemente a lo ancho del tabique.

c. Cada cdmara deberé tener una boca de visita que cumpla con lo especificado en
los apartes d y e del articulo anterior.

d. En el apéndice de estas normas, figura 61 %, se muestra un modelo de tanque sépti- 56 Ver Apéndice. p. 247.
co de dos cdmaras que llena los requisitos sanitarios.

TABLA 49
MEDIDAS RECOMENDABLES PARA TANQUE SEPTICO DE DOS CAMARAS

Vishumess il 000 Pricana Largo segun-| 5 g Profu’nfiidud Cém?m
- — cdmara | da cdmara otil denire
Ly Ly A P C
m® m M m m m
26-30 9,00 2,45 1,20 1,70 1,50 0,40
31-35 10,50 2,75 1,30 1,80 1,50 0,40
36-40 12,00 2,80 I S 2,00 1,50 0,40
41-50 15,00 3,15 1,55 2,20 1,50 0,40
51-60 18,00 3,25 1,60 2,40 1,60 0,40
61-70 21,00 3,50 1,70 2,60 1,60 0,40
71-80 24,00 3,85 1,85 2,70 1,60 0,40
81-90 27,00 4,20 2,00 2,80 1,60 0,40
91-100 30,00 4,20 2,10 3,00 1,60 0,40

NOTA: Si en la vivienda se instalan trituradoes de desperdicios, lavadoras automaéticas
de ropas y ofros artefactos similares que incrementen la cantidad de aguas
servidas, los volumenes indicados en estas Tablas deberdn incrementarse en
un 60%. (20% por los primeros y 40% por los segundos).

Articulo 504

Cuando se considere conveniente construir un tanque séptico de caracteristicas dis-
tintas a lo establecido en este capitulo, el proyecto deberd ser sometido a la conside-
racién de la autoridad sanitaria competente.

Articulo 505
En edificaciones tales como hospitales, hoteles, restaurantes, estaciones de servicio y
otros donde se produzca mucha grasa, deberén instalarse trampas o separadores de
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grasa a fin de evitar que ésta pase al tanque séptico. Estas trampas deberdn disenarse
y construirse de conformidad a lo previsto en el capitulo correspondiente de estas normas.

Articulo 506

Los métodos de disposicién del afluente del séptico podran ser: sumideros, zanjas de
absorcién, zanijas filtrantes, filtros de arena superficiales y filiros de arena subsuperfi-
ciales.

Articulo 507

La descarga del efluente del séptico deberd hacerse en forma tal, que el liquido se
distribuya uniformemente en el sistema de disposicién, para cuyo fin deberén emplearse
tanquillas de distribucién.

Articulo 508

Las tanquillas de distribucién deberén ubicarse después del tanque séptico, en un lugar
que permita la adecuada alternabilidad en el uso de las diversas zonas en que pueda
estar dividido el sistema de disposicién, de ser necesario, y la uniforme distribucién del
efluente, asi como también la limpieza de las mismas.

Articulo 509

Las tuberias de distribucién al sistema de disposicién deberdn instalarse a un mismo nivel
dentro de la tanquilla, con su rasante a una altura de dos a cinco centimetros por en-
cima del fondo.

Articulo 510

Podrén usarse tanquillas de distribucién de forma rectangular, cuadrada o circular
siempre que la menor dimensién transversal no sea inferior a 0,60 m, de acuerdo a los
modelos insertos en el Apéndice ¥.

Articulo 511

Cuando en instalaciones importantes, el ofluente del tanque séptico se disponga por
métodos distintos al de los sumideros, se colocard un tanque dosificador con un sifén
automdtico a fin de obtener una descarga intermitente y una distribucién uniforme del
afluente en el sistema de disposicién seleccionado. Las caracteristicas més importantes
del tanque dosificador y sifén se muestran en el modelo inserto en el Apéndice * de es-
tas normas. El tanque dosificador seré construido integralmente con el tanque séptico.

Articulo 512

El volumen del tanque dosificador a que se hace mencién en el articulo anterior, de-
beréd ser igual al 75% del volumen de las tuberias de distribucién del efluente que en
forma momenténea, sean alimentadas por el referido tanque.

Articulo 513

Cuando se proyecte disponer subsuperficialmente el efluente de un tanque séptico, se
determinaré las caracteristicas de absorcién del suelo por medio de la prueba de perco-
lacién, cuyo procedimiento se indica a continuacién:

a. La prueba de percolacién debe hacerse en sitios donde la composicién del subsuelo
presente caracteristicas de uniformidad geolégica.

b. Se excava un hoyo en el centro geométrico del sistema de disposicién de aguas ne-
gras a ser usado, con una profundidad promedio de los niveles extremos probables
del sistema. Esta profundidad por debajo de la superficie del terreno, no debe ser
menor de 1,50 m cuando se pretenda construir sumideros, o de 0,60 m en el caso



d.

de zanjas de absorcién. En el fondo del hoyo se excava otro menor, de seccién cua-
drada, de 30 cm de lado y 45 ¢cm de profundidad.

Se vierte la cantidad necesaria de agua para que el hoyo pequefio se llene completa-
mente, esperando que ésta sea absorbida por el terreno.

A continuacién se repite el procedimiento anterior, cuidando esta vez de anotar el
tiempo de infiltracién en minutos. Este valor dividido entre 18 dard el promedio
del tiempo que demora el terreno en absorber 2,5 cm de agua.

Articulo 514

De acuerdo a los resultados obtenidos en la prueba a que se refiere el articulo anterior,
el érea de absorcién requerida para la disposicién de 1.000 litros diarios de liquido
se determinard en base a la rata de percolacién y segin la Tabla 50.

Articulo 515
Con el drea de absorcién obtenida de la tabla 50 se calculard el drea efectiva reque-
rida de acuerdo con lo siguiente:

En edificaciones destinadas a viviendas se estimard el gasto de aguas servidas a ra-
z6n de 250 litros por persona y por dia.

. Para otros tipos de edificaciones se estimard el gasto de aguas servidas de acuerdo

con la dotacién de agua correspondiente establecida en el capitulo VIl de estas normas,
incrementdndola en un 10% como margen de seguridad.

Con el drea efectiva requerida se calcularén el nimero y las dimensiones de los su-
mideros o de las zanjas de absorcién. En el caso de usar sumideros, se tomard co-
mo drea de absorcién el area lateral por debajo de la tuberia de descarga *. Si se
usan zanjas de absorcién, el drea de absorcién seré el drea del fondo de las zanjas.

El nGmero y dimensiones de los sumideros podran calcularse de acuerdo a las re-
comendaciones de la Tabla 51.

TaBLA 50

AREAS DE ABSORCION REQUERIDAS EN METROS CUADRADOS POR CADA MIL LITROS

DE AGUAS SERVIDAS POR DiA, A DISPONER EN SUMIDEROS O EN ZANJAS DE ABSORCION
DE ACUERDO CON LA RATA DE PERCOLACION

CapiTuLo XXXV

De los sistemas particulares para el
tratamiento y disposicion de aguas
servidas

RATA DE PERCOLACION (*) AREAS DE ABSORCION (**)
Tiempo en minutos requeridos Requeridas en metros cuadrados por cada
por el agua para caer 2,5 cm 1000 litros por dia

1 4,90

2 7,00

3 8,50

4 9,80

5 11,00

10 15,60

15 19,10

20 22,00

25 24,60

30 (**%) 26,60
40 31,10

50 34,80

60 (****) 38,10
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(¥  Para cifras intermedias de la rata de percolacién podrén interpolarse linealmen-

te los valores.

(**) Si en las viviendas se instalan trituradoras de desperdicios, lavadoras automa-
ticas de ropas u ofros antefactos similares que incrementen la cantidad de aguas
servidas. Las cifras de lo Tabla deberén aumentarse en un 20% para las primeras
y 40% paro las segundas.

(***)

zanjas de absorcion.

Con una rata de percolacién hasta de 30 minutos se podrdn utilizar sumideros o

(****) Con rata de percolacién entre 30 y 60 minutos se utilizardan solamente zanjas
de absorcién. Con una rata de percolacion mayor de 60 minutos no se debe-
ran usar zanjas de absorcién sino zanjas filtrantes, si se cumplen los requisitos
exigidos en el articulo 497.

TaBLA 51

DIMENSIONES RECOMENDADAS PARA SUMIDEROS EN RELACION A LAS PERSONAS SERVIDAS Y
A LA RATA DE PERCOLACION

Nomero de Superzficie Nomero de Diametro Profundidad
personas servidas m sumideros - m m
Rata de percolacién de O hasta 3
1-2 4,25 1 1,50 2,00
3-4 8,50 1 1,50 2,00
5-7 14,87 1 1,70 2,80
8-10 21,25 ] 1,90 3,60
11-15 31,87 2 1,50 3,40
16 - 20 42,50 2 1,90 3,60
21-25 53,13 2 2,30 3,70
26 - 30 63,75 2 2,60 3,90
31-35 74,37 2 2,70 4,40
Rata de percolocién de 3 hasta 5
2-2 5,50 1 1,50 2,00
3-4 11,00 1 1,50 2,50
5.7 19,25 1 1,70 3,60
8-10 27,50 1 2,40 3,70
i1-15 41,25 2 1,80 3,70
16 - 20 55,00 2 2,40 3,70
21-25 68,75 2 2,60 4,20
26 - 30 82,50 3 2,10 4,20
31-35 96,25 3 2,30 4,40
Rata de percolocién de 5 hasta 30
1-2 13,45 1 1,50 2,90
3-4 26,90 ] 2,30 3,70
5-7 47,08 2 2,00 3,70
8-10 67,25 2 2,60 4,10
11-15 100,88 3 2,60 4,10
16 -20 134,50 3 2,70 5,30
21 -25 168,13 4 2,70 5,00
2630 201,75 4 2,70 6,00
3135 235,38 5 2,50 6,00
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El proyectista podré adoptar dimensiones diferentes a las recomendadas en esta tabla
con los célculos correspondientes, los cuales deberén ajustarse a los principios de este
capitulo.

Articulo 516
Cuando se proyecte utilizar sumideros, éstos deberdn cumplir con los siguientes re-

quisitos, indicados en el Apéndice de estas normas . 59 Ver figuras 64 y 64-A.
3 e n . p- 250 y 251, respecti-
a. El nivel fredtico deberé quedar como minimo a 60 cm por debajo del fondo del iy
sumidero.

b. Con la excepcién hecha en el parrafo “e” del presente articulo, las paredes del su-
midero se recubrirdn con piedras, ladrillos o bloques de concreto, colocados en
seco, con juntas abiertas, los cuales en su parte posterior tendrén una capa de
grava gruesa de 10 cm de espesor minimo. Las juntas por encima de la entrada
serdn selladas con mortero de cemento. Se podré reducir el diGmetro de la sec-
ciébn de recubrimiento situada por encima de la entrada.

c. Se proveerd una cubierta de concreto armado que podré ubicarse a una profun-
didad de 20 cm de la superficie del terreno.

Preferiblemente si la cubierta es mayor de 0,75 m por 0,75 m tendré una bocas

de visita de 0,60 m por 0,60 m.

d. El fondo del sumidero deberd ser llenado con una grava gruesa hasta una profun-

didad de 0,30 m.

e. Cuando el sumidero esté ubicado bastante préximo a drboles, no necesitard ser
recubierto como se indica en el aparte b, siempre que se rellene con roca suelta
de un tamafo no menor a 10 cm.

f. El sumidero deberd ser dimensionado de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 515.
g. La ubicacién del sumidero deberd cumplir con las distancias requeridas en la Tabla 52.

h. En caso de que los sumideros puedan estar sometidos a paso de vehiculos u otras
cargas méviles, deberan tomarse las previsiones estructurales adecuadas o se co-
locarén defensas para impedir que tales vehiculos puedan daarlos.

i. Se prohibe la disposicién de aguas de lluvia en los sumideros.

TaBLA 52
UBICACION DE LOS COMPONENTES DE UN SISTEMA DE DISPOSICION DE AGUAS SERVIDAS,
DISTANCIAS MINIMAS A MANTENERSE DE BORDE A BORDE

Fuente
Tpode |dechaste | gaverpo | Exonave | Vivienda | Lindero (<70 9 Sumidero
agua
Séptico 15 5 10 1.5 1,0 - -
Campo
de riego 30 (%) 7.5 15 ) 3,0 (**) - 6
Sumidero | 30 (*) 15 15 5 4,5 (**) 6 6 ")
Letrina 45 15 15 6 4,5 4,5 4,5
Pozo seco 15 3 3 3 6 6
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(*) A juicio de la Autoridad Sanitario Competente esta distancia puede ser reducida
hasta 15 metros, segin los condiciones del suelo.
g

(**) Esta distancia podré ser aumentada a jvicio de la autoridad sanitaric competente,
cuando el terreno donde se vaya a construir el sumidero o campo de riego pre-
sente considerable desnivel hacia el predio vecino.

{(***) Cuando hay mds de un sumidero.

Articulo 517

Cuando sea necesario se proveerd una fosa seca para recibir el desagie de techos,
sétanos o pasajes, que se construird siguiendo en forma general las disposiciones para
sumideros del articulo 516.

Lo fosa seca deberd ser dimensionada de ocuerdo a lo dispuesto en el articulo 515
y en la Tabla 52, tomando como hipdtesis de cdleulo que el volumen de agua o disponer
provendrd de una lluvia diaria sobre toda la superticie que drene hacia la fosa. Dicha
[luvia tendrd una intensidad igual a la méxima del lugar en un periodo de cinco afios
de frecuencia, de 10 minutos de durocién.

Articulo 518

Cuando se proyecte usar un campo de absorcién, las zanjas correspondientes deberan
ubicarse en sitio adecuado que no ofrezco riesgo de contaminacién a las fuentes de
abastecimiento de agua para uso humano, debiendo guardar las distancias minimas

indicadas en la Tabla 52.

Articulo 519

Las zanjas de los campos de absorcidn se disefiardn y construirdn de acuerdo al égea
de absorcién efective requerido a las siguientes especificaciones y segin los modelos
insertos en el Apéndice .

a. El material filtrante podré ser arena lavada, piedra picado a grava limpia de tamafio
variable, entre 1y 5 cm y se extenderd a todo lo ancho de las zonjas, 15 ¢m por
debajo de la tuberfas y 5 cm por encima de ellas. Sobre esta dltima se colocarén
5 cm de paja seco ¢ de algén material similar. El resto de lo zanja se rellenard con
tierra compactada.

b. La seccién podrd ser rectangular o trapezoidal, recomenddndose zanjas rectangu-
lares para terrenos firmes y trapezoidales para terrenos deleznables.

c. Para terrenos permeables se recomiendan zanjas de poco ancho y para terrenos de
poca permeabilidad, zanjas de mayor ancho.

d. Lo longitud méxima de los ramales serd de 30 m.
e. Lo pendiente méxima uniforme de los ramales serd de 0,25%.
f. Eltamano, profundidad y distancia entre zanjas se establecerd de acuerdo a la Tabla 53.

g. Las tuberias podrdn ser de 10 cm de didmetro, de extremidades lisos sin campano,
de arcilla vitrificada, hierre fundide, asbesto-cemento, concreto u ofro material apro-
bado por la autoridad sanitaria competente. Las juntas serdn abierfos, espaciadas
cada metro y con separacién entre tubos que podrd variar entre 0,3 y 1 cm. Las jun-
tas abiertas se protegerén en su parte superior con tejas de arcilla, hojas de cartén
asféitico, de otro material resistente para evitar la entrada del material de relleno.



TABLA 53
DIMENSIONES DE LAS ZANJAS DE ABSORCION Y SEPARACION ENTRE ELLAS
Ancho del fondo Profundidad recomendada | Distancia centro a centro
zanja (cm) de la zanja (cm) entre tuberias (metros)

30 ot AbTe 1,80
45 4575 1,80
60 4575 1,80
75 4590 2,30
90 6090 2,50

(*)

Es deseable una mayor distancia cuando el érea disponible lo permita.

Articulo 520

Cuando la rata de percolacién del terreno sobrepase un tiempo de 60 minutos, si la
topografia lo permite y existe la posibilidad de disponer el efluente tratado en la super-
ficie del suelo o en un cuerpo de agua sin peligro para la salud péblica, se podrd utilizar
un sistema a base de zanijas filtrantes,de acuerdo al modelo que se inserta en el Apén-
dice *' y a las siguientes especificaciones:

a.

o

- 0o o 0

La seccién de las zanjas serd rectangular.

. El ancho podré4 ser de 0,75 m a 1,50 m.

La profundidad de 1,30 m a 1,50 m.

. Lo distancia libre entre zanjas: 3 m.

. La longitud de cada zanja: 30 m como méximo.

Las tuberias de distribucién y de recoleccién deberdn cumplir con los requisitos exi-
gidos en los pérrafos (e) y (g) del articulo 519. Se recomienda ubicar las juntas del
tubo superior con respecto a la del tubo inferior, en forma alternada. Las juntas
abiertas protegidas en su parte superior con tejas de arcilla, hojas de cartén asfal-
tico, u otro material resistente.

. Los tubos irdn colocadas dentro de una capa de grava gruesa o piedra picada de 25

cm de espesor. Entre las capas antes mencionadas ird un manto de 60 cm como mi-
nimo de arena gruesa, limpia y de una granulometria tal que pase el 100% a través
de un tamiz nGmero 4 (hueco de 5 mm). La arena deberd tener preferentemente un
tamano efectivo entre 0,4 y 0,6 mm, y un coeficiente de uniformidad no mayor de 4.

. A los efectos del célculo del sistema, se recomienda utilizar una rata de filtracién de

50 I/m?/dia.

El tanque séptico de este sistema deberé tener un largo igual a tres veces su ancho,
ya que este tipo de tratamiento secundario requiere que el efluente del tanque sép-
tico contengan muy pocos sélidos suspendidos, pues de lo contrario se puede obs-
truir en corto tiempo el material filtrante, requiriendo su limpieza.

Articulo 521
Los tanques sépticos y el sistema de disposicién de su efluente, deberdn ser inspeccio-
nados con infervalos de frecuencia no mayores de un afio con objeto de verificar su

normal funcionamiento.

Capituto XXXIV

De los sistemas particulares para el
tratamiento y disposicién de aguas
servidas

61 Ver figura 66. p. 253.
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Articulo 522
Deberd precederse a la limpieza del tanque séptico, extrayendo su contenido cuando:

a. La distancia vertical (a), entre la boca inferior de la “T” de salida y la parte inferior de
la capa de natas, grasas o espumas sea menor de 8 cm.

b. La distancia (b), entre la boca inferior de la “T” de salida y el nivel superior de la
capa de lodo sedimentado, sea menor que los limites indicados en la Tabla 54.

62 Ver figura 67. p. 254. Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice .
TaBLA 54
Volumen dtil del tanque | Profundidad dtil del tanque Distancia limite “b”

séptico (m®)séptico (metros) entre tuberias (metros) (metros)
30 4575 1,80
1,89 1,20 0,40
2,56 1,20 0,35
3,52 1,20 0,15
6,93 y més 1,30 0,20

Articulo 523

Para medir las distancias indicadas en el articulo anterior, podrén utilizarse los imple-
63 Ver figura 67-A. p. 255.  mentos sefialados en el Apéndice ¢, figura 67A. La manera de practicar dichas me-
64 Apéndice, p. 254. diciones, se indica en la figura 67 .

Articulo 524
La extraccién del contenido del tanque séptico se hard con una bomba adecuada de
mano o de motor.

Articulo 525
El material extraido de un tanque séptico deberd disponerse adecuadamente cum-
pliendo con los siguientes requisitos:

a. En el caso de que el propietario de la edificacién contrate a una empresa o per-
sona para la limpieza del tanque y la disposicién del material extraido fuera de la
parcela donde se encuentra la edificacién, dicha empresa o persona deberd:

1. Poseer la autorizacién de la autoridad sanitaria competente para realizar tales
trabajos.

2. Utilizar vehiculos y equipos adecuados para este fipo de trabajo, dedicados ex-
clusivamente a dicho fin.

3. Solicitar y obtener en cada caso, autorizacién previa de la autoridad sanitaria
competente respecto el sitio para la disposicién del material extraido.

b. Cuando se desee disponer el material extraido de un solo tanque séptico en la mis-
ma parcela donde esta ubicada la edificacién y existan condiciones que asf lo per-
mitan a juicio de la autoridad sanitaria competente, se podrd proceder a su
enterramiento, cubriéndosele con una capa de tierra de 30 cm de espesor como
minimo, debidamente compactada. El sitio para el enterramiento deberd guardar
las siguientes distancias de proteccién:
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1. De cualquier fuente de abastecimiento de agua 25 m.
2. De cualquier cuerpo de agua (rfo, quebrada, laguna o mar): 10 m.
3. De la edificacién y/o de cualquier lindero de la parcela: 10 m.

Articulo 526

Se prohibe la disposicién del material extraido de los tanques sépticos en:

a. Rios, quebradas, lagunas o en la orilla del mar, en sitios cercanos, o con pendien-
tes muy pronunciadas hacia ellos.

b. Sitios o lugares que no guarden las distancias minimas siguientes:
1. De cualquier edificacién: 200 m.
2. De cualquier fuente de abastecimiento de agua: 25 m.
3. De cualquier cuerpo de agua: 10 m.

Articulo 527

Una vez extraido el contenido del tanque séptico, éste no debe ser lavado ni desin-
fectado; mds bien se debe dejar en el tanque un residuo de lodo de 5 a 10 cm de
espesor, con la finalidad de que no se interrumpa el proceso de septificacién. El fun-
cionamiento normal de un tanque séptico no requiere de la edificacién de ninguna sus-
tancia quimica o biolégica.

Articulo 528

Con la finalidad del normal funcionamiento del tanque séptico y del sistema de dispo-
sicién de su efluente, deberd llevarse un registro de las inspecciones y de las limpiezas
practicadas, a cuyo fin se recomienda utilizar la hoja de control que se anexa en el Apén-
dice * de estas normas.

Articulo 529

Los sistemas particulares para el tratamiento y la disposicién de aguas servidas de las
edificaciones, no contemplados en este capitulo, deberan ser sometidos a la conside-
racién de la autoridad sanitaria competente.

CarituLo XXXIV

De los sistemas particulares para el
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65 Ver figura 68:p. 256.
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CariTuLO XXXV

De los letrinas de hoyo y ofros métodos
para lo disposicién de excretas sin aco-

fTeo por agua

66 Ver figura 69. p. 237.
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CariTuLo XXXV
De las letrinas de hoyo y otros métodos para la disposicién de excretas
sin acarreo por agua

Articulo 530

Donde no se disponga de servicio de agua se podrén utilizar provisionalmente letrinas
de hoyo u otros métodos sin acarreo por agua, previamente autorizado por la auto-
ridad sanitaria competente para la disposicién de excretas.

Articulo 531
La letrina de hoyo debe ser ubicada convenientemente, guardando las distancias mi-
nimas senaladas en la Tabla 52 del capitulo XXXIV de estas normas.

Articulo 532

El hoyo de la letrina se hara de seccién cuadrada de 0,90 m de lado o circular de igual
diadmetro, por 3 m de profundidad. Cuando el terreno sea deleznable el hoyo se pro-
tegerd con paredes de blogues de concreto, ladrillos bien cocidos u otro material ade-
cuado, colocados con juntas abiertas.

Articulo 533
En terrenos donde el nivel fredtico se encuentra a menos de 1,20 m de profundidad
el hoyo podré construirse en forma alargade para darle suficiente capacidad.

Articulo 534

Lo plataforma que cubre la boca del hoyo deberéd tener una elevacién suficiente sobre
el terreno circundante para evitar la entrada de aguas superficiales. Se construird de
concreto armado u otros materiales de construccién susceptibles de soportar una carga
minima de 200 kg/m?; esta plataforma estard acondicionada para funcionar como
excusado tipo turco o para que se le construya encima un asiento. En ambos casos
se requerird una tapa de madera para el cierre del orificio.

Articulo 535
Se prohibe disponer aguas servidas o de lluvia en las letrinas de hoyo.

Articulo 536

Sobre la plataforma se instalaré una caseta anclada al piso, de material adecuado, con
suficiente luz y ventilacién naturales, protegiéndose las aberturas con tela metdlica y
proveyéndose a la puerta de cierres de manera que permitan cerrarla interior y exte-
riormente. El érea interior minima de lo caseta debe ser Tm”. En el Apéndice * se
muestra un modelo de letrina de hoyo que llena los requisitos sanitarios.

Articulo 537
El empleo de otros métodos para la disposicién de excretas sin acarreo por el agua,
requerird la aprobacién previa de la autoridad sanitaria competente.



CariTuLo XXXVI
De las edificaciones y de los locales destinados a espectdaculos publicos
y a reuniones publicas

Articulo 538

Las edificaciones y los locales destinados a espectéculos piblicos y a sitios de reunién
publicos deberdn ser proyectados, construidos, operados y mantenidos en un todo de
acuerdo con las normas sefaladas en el presente capitulo, debiendo cumplir ademas,
con las disposiciones contenidas en los diferentes capitulos de estas normas, en cuanto
les sean aplicables.

Las edificaciones y locales destinados a espectéculos piblicos o a reuniones pdblicas de
capacidad igual o superior a los dos mil (2000) espectadores no deberdan ser incorpo-
rados funcionalmente a edificaciones o locales destinados a otros usos.

Articulo 539

A los fines de aplicacién de las normas sanitarias incluidas en el presente capitulo, se
considerard que toda edificacién o local donde se puedan concentrar cien (100) o
mas personas, en un solo ambiente, y en un momento dado corresponderé a un lu-
gar para espectdculos piblicos o a un sitio para celebrar reuniones piblicas.

Articulo 540
Se consideraran en forma especial, como edificaciones o locales para espectéculos
pUblico, o para reuniones publicas, las siguientes:

a. Los teatros donde se presentan al pUblico espectaculos liricos, draméticos, coreo-
grdficos, de revista o variedad, caracterizados porque el escenario dispone de deco-
rados méviles con los mecanismos requeridos y la tramoya.

o

Los cines, donde se presentan exclusivamente proyecciones cinematogréficas.

c. Las cinefeatros, donde se presentan ademds de proyecciones cinematogréficas, otros
espectdculos sobre el escenario, con tramoya limitada o bien sobre una tarima simple.

d. Los estadios, frontones, velédromos, autédromos, campos deportivos, hipédromos
y similares y, en general, los lugares para diversién y espectéculos al aire libre donde
se presenten al publico espectdculos teatrales, cinematograficos o deportivos.

Otras edificaciones o locales donde se realizan conciertos, conferencias, danzas,
numeros de variedad sobre tarimas simples, espectaculos y entretenimientos en las
escuelas, clubes, iglesias, etc.

o

f. Otros locales de reuniones donde concurre el piblico por razones diversas no espe-
cificados anteriormente, tales como exposiciones, ferias, exhibiciones y similares.

Articulo 541

Los asientos para el poblico previstos en las edificaciones y locales a que se refiere el
presente capftulo, deberdn cumplir con los siguientes requisitos: Deberdn ser cémodos,
estar convenientemente fijados al piso y ubicarse convenientemente para garantizar la
visibilidad del escenario o pantalla sin requerir esfuerzos o molestias apreciables.

Articulo 542

En las edificaciones o locales destinados a cines, cineteatros y similares, la distancio
horizontal entre el plano de la pantalla y el ojo de un espectador situado en el cen-
tro de la primera fila de asientos, serd una linea del mismo espectador dirigida al cen-

CapiTuLo XXXV

De las edificaciones y de los locales
destinados a espectéculos piblicos y
a reuniones publicas
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&7 Ver figura 70. p. 258.

468 Ver figura 70-A. p. 259.
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tro de la pantalla. Esta disposicién fija la distancia minima que debe guardarse entre
la pantalla de proyeccién y la primera fila de asientos. En todo caso, la distoncia mi-
nima entre la parte anterior del escenario y la primera fila de asientos serd de cuatro
(4) metros. Ver dibujo ilustrativo en el Apéndice *.

Articulo 543

En las edificaciones o locales mencionados en el articulo anterior los limites laterales
de las filas de asientos estardn determinados por dos lineas rectas, que partiendo de
los extremos de la linea de interseccién de la pantalia sobre plane horizontal, formen
éngulos no menores de 45° sexagesimales con dicha lineq, intersectdndose frente a
la pontalla. En caso de pantallas curvas, los dngulos anteriormente mencionados se
medirdn con respecto a la cuerda del arco de la interseccion de la supericie de la
pantalla con el plano horizontal. Ver dibujo llustrativo en el Apéndice .

Articulo 544
En las edificaciones y locales destinados a espectdculos piblicos, donde actien artis-
tas, se proveerdn camerinos, que deben cumplir con los siguientes requisitos:

a. Los camerinos individuales tendrén un drea minima de cuatro {4) m? y en cada uno
de ellos se instalard un lavamanos.

b. Los camerinos para uso colectivo serdn separados para cada sexo; tendran las di-
mensiones adecuadas al nimero de personas que los utilizarén y estardn dotados
de un (1} lavamanos por cada seis (6) personas.

c. En lugares adyacentes a los camerinos, se instalaran salas sanitarios con el tipo y
nomero minimo de piezas sanitarias requeridos, de acuerdo con lo establecido en
el capitulo IX de estas normas.

d. Deberén ser adecuadamente iluminados y ventilados de acuerdo con lo dispues-
to en el capitulo IV de estas normas.

Articulo 545
Las casetas de proyeccién deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

a. Ser adecuadamente ventiladas por medios naturales o artificiales.

Para ventilacion natural sélo se permitirGn ventanas que abran directomente al ex-
terior. La ventilacién mecdnica debera garantizar un minimo de seis {6) cambios de
aire por hora.

b. En sitio cercano o la caseta de proyeccién se proveerd una salo sanitaria con el ti-
po y nimero minimo de piezas sanitarias requerido en el capitulo IX de estas nor-
mas, la cual podrd tener uso comin para las dreas administrativas de ia edificacién
si las hubiere.

Articulo 546

Los aparatos de proyeccién deberdn instalerse dentro de las casetas de proyeccién, con
las caracieristicas indicadas en el articulo anterior. Cuando los aporatos de proyeccién
sean del tipo de arco voltaico deberdn ser provistos de ductos o tuberias que descarguen
al exterior los gases producidos por los arcos.

Articulo 547
Las edificaciones y los locales destinados a espectéculos piblicos deberén ser dota-
dos con una fuente de energia auxiliar, diferente del suministro normal, con la finali-



dad de iluminar autométicamente las salidas, pasillos, escaleras, puertas, escalones,
senalamientos, etc., en caso de interrupcién del suministro normal. La iluminacién de
las salas de espectaculos y la correspondiente a la sefalizacién de las salidas, debe-
rén tener controles independientes. Las luces para iluminacién de las salas no debe-
rén apagarse, ni encenderse repentinamente, debiendo dotarse de las instalaciones
que lo hagan progresivamente.

Articulo 548

Cuando en la presentacién de espectdculos piblicos intervengan animales, las cua-
dras y otros ambientes destinados a su alojamiento deberén quedar separados de las
salas destinadas al piblico y deberdn ser operadas y mantenidas permanentemente
en condiciones sanitarias.

CarituLo XXXVI
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CapTuLO XXXVII
De los edificaciones y de los locales
destinados a escuelas

CarituLo XXXVII
De las edificaciones y de los locales destinados a escuelas

Articulo 549

Las edificaciones y los locales destinados a escuelas, deberdn ser proyectados, cons-
truidos operados y mantenidos en un todo de acuerdo con las normas sefaladas en el
presente capitulo, debiendo cumplir ademds, con las disposiciones contenidas en los
diferentes, capitulos de estas normas, en cuento les sean aplicables.

Articulo 550

Las edificaciones destinadas a escuelos se ubicardn en las zonas expresamente es-
tablecidas para ello por las autoridades competentes y cercanas a las dreas donde
prestardn servicio. Las dreas de los alrededores se protegeran adecuadamente del
trético automotor. -

Articulo 551

Los aulas de los escuelas deberan ser iluminadas y ventiladas por medios naturales,
complementéndose con medios artificiales cuando se necesario, de acverdo con lo
establecido en estas normas. Se prohibe la iluminacién y la ventilacidn de las aulas de
las escuelas utilizando Unicamente medios artificiales.

Articulo 552

La iluminacién natural de las aulas de las escuelas podrd ser unilateral o bilateral. En
caso de ser unilateral, provendrd del lodo izquierdo y la ubicacién de los pupitres serd
tal que los alumnos que los utilicen reciban iluminacién por el lado izquierdo. Se prohibe
la iluminacién frontal de las aulas.

Articulo 553

El nivel minimo de iluminacién en cualquier punto del drea del aula serd de 300 luxes,
medidos a una altura de 75 cm sobre el nivel del piso del local. El nivel de iluminacién
indicado procurard mantenerse lo mas homogéneamente posible.

Articulo 554

Las ventanas utilizadas para la iluminacién natural se colocardn en forma continua cu-
briendo en lo posible o totalidad de la longitud de la pared o de las paredes del aula.
En ningin caso el drea de iluminacién de las ventanas serd menor del 20% del drea
del piso del local.

Articulo 555

El marco superior de las ventanas se instalard lo mds alto posible sobre el piso del local.
La altura minima de las aulas serd de 2,70 m. En el caso de aulas de educacion prees-
colar, la altura minima serd de 2,40 m. La altura del antepecho de las ventanas se
recomienda no sea mayor de 1,20 m sobre el nivel del piso acabado.

Articulo 556
Las paredes y los techos de las aulas deberén ser de colores claros y tono mate.

Articulo 557

La altura de las aulas, medida desde el nivel del piso acabado hasta el marco superior
de las ventanas, estard en relacién con el ancho del aula, en forma tal que dicha altura
no sea mayor que la mitad del ancho del aula. Esta relacién deberd mantenerse ain
cuando se disponga de iluminacién bilateral.

150



Articulo 558

Cuando la iluminacién natural del aula atn cumpliendo con el articulo 553 no alcance
el nivel minimo requerido. Serd necesario complementar la iluminacién natural con
un sistema de iluminacién arfificial tal, que asegure por si sola el nivel minimo pre-
visto en el articulo 553 de estas normas.

Articulo 559

La ventilacién natural de las aulas serd cruzada y regulable. Para la ubicacién de las
ventanas destinadas a proporcionar ventilacién natural, se tomard en cuenta la direccién
predominante de los vientos. El drea mfnima libre para fines de ventilacién natural de
las aulas, serd el 10% del drea del piso del local. Las ventanas deberdn abrir hacia
espacios abierfos, los que deberdn cumplir con los requisitos exigidos en el capitulo
IV de estas normas.

Articulo 560
El largo méximo de un aula serd de 10 m lo que permitiré la visibilidad sin esfuerzo ni fa-
tigas indebidas, de la pizarra, las proyecciones y otras ayudas audiovisuales que se utilicen.

Articulo 561

La superficie de las aulas serd proporcionalmente al nimero de alumnos, sin exceder la
maéxima capacidad que de acuerdo con el tipo de aula y de ensefianza, establezcan
las autoridades competentes. Se recomienda que el érea del aula se calcule en base
de 1,40 m cuadrados por alumno. En el caso de las aulas para preescolares, se re-
comienda que el drea se calcule en base de 1,20 m cuadrados por alumno.

Articulo 562
Las salas sanitarias y el tipo y nmero minimo de piezas sanitarias a instalar en ellas,
deberdn cumplir con lo exigido en el capitulo IX de estas normas.

Articulo 563

Las edificaciones o locales de centros educacionales donde se provean dreas o locales
destinados a la celebracién de actos, reuniones y/o espectéculos piblicos, deberan
cumplir con los requisitos exigidos en el capitulo XXXVI de estas normas, en cuanto
les sean aplicables.

Articulo 564
Cuando en los centros educacionales se provean dreas techadas para usos deporti-
vos, la altura minima libre del o de los correspondientes locales serd de 6,60 m.

Todo local de un centro educacional con capacidad para més de 50 personas o de
Grea superior a los 100 m?, deberd disponer como minimo, de dos salidas diferentes
al exterior, tan alejadas entre si como sea posible y dispuestas en forma tal, que por
lo menos dos de ellas sean accesibles desde cualquier nivel. Los locales con capaci-
dad igual o menor de 50 personas, deberdn disponer por lo menos de una salida di-
recta al exterior.

La distancia minima entre cualquier punto del interior de un local de un centro edu-
cacional, y una salida del local, deberé ser de 25 m.

Los pasillos y las puertas de salida tendrén un ancho minimo de 2 m y deberdn cumplir
ademds con los requisitos exigidos en el capitulo XXXVI de estas normas.

Las escaleras y las rampas de acceso y de salida deberdn cumplir con los requisitos
exigidos en el capitulo XXXVI de estas normas.

CariTuLO XXXVII
De las edificaciones y de los locales
destinados a escuelas
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CarituLo XXXVIII - T G
De las piscinas

Articulo 565
El proyecto, construccién, reparacién, reforma, operacién y mantenimiento de las pis-
cinas, se regird por las disposiciones del presente capitulo.

Articulo 566
E! proyecto estard constituido por los planos y documentos siguientes:

a.

b.

c.

h.

Plano de ubicacién de la piscing dentro de lo parcela a escala 1:100 con indicacién
de las construcciones existentes y proyectadas.

Memoria descriptiva, indicando los datos generales utilizados en el disefio, tales
como: maximo ndmero de bafistas calculados, caracteristicas generales del sistema
de recirculacién de las aguas, método de desinfeccién de los mismas, materiales de
construccidén a utilizarse, etc.

Planc de planta y de cortes de la piscing, escala 1:50, con indicacién de altura de
trampoflines, aceras, escaleras, canal de rebose y de todas las dimensiones necesarios.

Plano de detalles del canal de rebose {o espumaderas, segun el caso) y de los siguien-
tes accesorios: piezas de entrada de ogua, tragantes y rejillas del canal de rebose
y sumideros y rejillas del dren principal.

. Proyecto de abastecimiento de agua que incluye:

e.1. Memoria descriptiva
e.2. Hojas de cdlculos hidraulicos

e.3. Plano de conjunio del sistema, indicando la situacién y cotas de las fuentes
de abastecimiento, aduccién, estaciones de bombeo, red de distribucidn,
planta de tratamiento y demds obraos, con los detalles necesarios para apre-
ciar en ellos el recorrido del agua.

Planos de planta y corte de le sala donde se ubicard el equipo de recirculacién
con indicacién de los equipos y tuberias debidamente acotados con respecto a los
niveles de lo tanquilla de disposicién de las aguas de lavado de los filtros, de tal
manera que permita el andlisis hidréulico del sistema.

. Especificaciones sobre los equipos de tratamiento a utilizarse incluyendo catélogos

de las bombas, dosificadores, filiros, frampa de pelos, etc.
Planos y recaudos relativos a los editicaciones anexas {vestuarios, bafos, etc.).

Proyecto de disposicidn de las aguas usadas de la piscina y de las aguas servidas
de los edificaciones anexas.

Articulo 567
La ubicaciéon de toda piscina deberd reunir como minimo las siguientes condiciones:

Q.

b.

C.

No estar expuesta a contaminacién con polvo, humo y ofras sustancias indeseables.
Contar con, amplic espacio para edificaciones y servicios anexos.

Disponer de facilidades para el abastecimiento de agua potable y la disposicidon de
aguas servidas.



d. El terreno serd firme, capaz de soportar todas las cargas previstas en el disefo. En
4reas con una capa fredtica demasiado alta, se proporcionaré alivio hidrostético
por algin medio aceptado y eficaz.

Articulo 568

La autoridad sanitaria competente podré exigir el cumplimiento de requisitos adicio-
nales en lo relativo a la ubicacién de la piscina. Si la piscina es para competencias
deportivas, se cumplird al respecto cualesquiera exigencias adicionales que establezcan
las autoridades competentes.

Articulo 569
El agua para el abastecimiento de piscinas deberd reunir basicamente las mismas carac-
teristicas de potabilidad exigidas para las de consumo humano.

Articulo 570

Cuando el abastecimiento piblico de agua no se encuentre en condiciones de prestar
servicio adecuado se permitird, previa aprobacién de la autoridad sanitaria competen-
te, el desarrollo o uso de abastecimiento de aguas particulares para las piscinas, siem-
pre que, tanto la fuente como el tratamiento de purificacién que se proyecte utilizar sean
satisfactorios.

Articulo 571
Los sistemas de distribucién de agua y sus conexiones para servir las piscinas y sus ane-
xos, incluyendo bebederos, piezas sanitarias y duchas, deberdn ser construidos y dise-
Aados de acuerdo con lo establecido al respecto en los capitulos correspondientes de
estas normas.

Articulo 572

Los sistemas de abastecimientos de agua de las piscinas y sus anexos, deberdn ser protegi-
dos contra el reflujo o inversién de la corriente. La boca de lo tuberia de aduccién de agua
de las piscinas deberd ubicarse a 15 cm por encima del nivel de desbordamiento de ellas.

Articulo 573

No se permitirdn conexiones directas entre el sistema de cloacas y los drenes de la
piscina o del sistema de recirculacién. Cuando cualesquiera de las descargas de dre-
naje de las piscinas sea una cloaca de aguas negras o de aguas de lluvia, deberd
preverse la descarga con caida libre a una tanquilla, que impida el reflujo de agua
contaminada hacia la piscina o sistema de recirculacién.

Articulo 574 )

Las piscinas y sus accesorios deberdn ser construidos con materiales inertes, atéxicos,
impermeables, resistentes, capaces de soportar los esfuerzos de disefio. El acabado
del fondo y las paredes de la piscina deberdn ser de materiales de colores claros o
blancos, atéxicos, lisos y de facil limpieza. No se permitirdn fondos de tierra o arena.

Articulo 575
Toda superficie donde caminen los baiistas deberd ser de material antirresbalante,
que no cause incomodidad en los pies de éstos.

Articulo 576

El tamafio de una piscina deberd basarse en el nimero de banistas previstos. Se calcu-
laré en base a 2 m? como minimo por banista. El drea obtenida se incrementard en
30 m? por cada trampolin.
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70 Verfigura 72. p. 261

154

Articulo 577

Las piscinas donde se cuente con trampolines tendrdn drea y profundidades suficientes,
debiendo cumplir en cuanto a estas caracteristicas, con lo indicado en la Tabla de di-
mensiones incluida en el Apéndice ¢ de estas normas.

Articulo 578

No deberd existir ninguna clase de obstrucciones ni protuberancias en paredes y pisos
en el drea de saltos de la piscina. Asimismo, deberd haber un espacio libre sin obstruc-
ciones que se extenderd 5 m por encima del trampolin, medido desde el centro del
extremo frontal de éste por lo menos 2,5 m a cada lado, 2,5 m hacia atrds y 5 m hacia
adelante.

Articulo 579

Cuando una piscina sea disefiada con una forma, no rectangular, deberd hacerse un
estudio mds cuidadoso de las corrientes de circulacién del agua y de los tipos, nimero
y ubicacién de entradas y salidas de agua y fomarse en cuenta la seguridad de los
banistas, de tal manera que se facilite su vigilancia. No deberd haber protuberancias,
prolongaciones u obstrucciones de cualquier tipo que puedan atrapar a los banistas
bajo el agua.

Articulo 580
La profundidad de la parte llana de la piscina no serd superior a 1,20 m, excepto pa-
ra piscinas de competencias u otros fines especiales.

Articulo 581

La pendiente del fondo de la piscina serd como minimo de 2%. Sin embargo, en la
parte llana y cuando la profundidad sea menor de 1,50 m, la pendiente serd unifor-
me y no podrd exceder del 8%. En las partes profundas, podré llegar hasta el 30% y
ser variable. _

Articulo 582
Las paredes de las piscinas serdn:

a. Verticales para profundidades hasta 1,80 metros.

b. Para profundidades mayores, igualmente verticales hasta el fondo; o verticales has-
ta 0,90 m bajo la superficie del agua y luego curvadas hasta el fondo con un ra-
dio no mayor que la diferencia entre la profundidad en ese punto y 0,90 m.

c. El término vertical podrd interpretarse de manera que permita pendientes no mayores
de 1 cm horizontal por 5 cm de altura de la pared.

En el Apéndice ° de estas normas se ilustra el contenido de este articulo.

Articulo 583
Las infersecciones entre paredes o entre las paredes y el fondo de las piscinas, deberan
ser redondeadas.

Articulo 584

Las entradas de agua tratadas deberdn instalarse y ubicarse de manera que produzcan
una circulacién uniforme y efectiva del agua en toda la piscina, sin dejar puntos muertos.
Deberdn estar a ras con la pared de la piscina y a 0,30 m? de superficie o por cada
60 m?, tomdndose el nGmero mayor.



Articulo 585

La renovacién con agua proveniente directamente del acueducto puiblico o de una
fuente privada, se hard de acuerdo con el articulo 597 de este capitulo. Cuando la
descarga se haga directamente a la piscina, la boca del tubo se colocara debajo del
trampolin, cuando éste exista.

Comentario: En este articulo se cita o refieere al articulo 597, cuando deberia ser el articulo 572,
que dice: “Los sistemas de abastecimientos de agua de las piscinas y sus anexos, deberdn ser pro-
tegidos contra el reflujo o inversién de la corriente. La boca de lo tuberia de aduccién de agua de
las piscinas deberé ubicarse a 15 cm por encima del nivel de desbordamiento de ellas.”

Articulo 586
Cada entrada de agua se disefard con un orificio ajustable o con llave individual, de
manera de poder regular el gasto para una mejor circulacién en la piscina.

Articulo 587

Toda piscina tendré por lo menos un punto de drenaje en el sitio més profundo, que
permita vaciarla fécilmente en su totalidad. Las aberturas se cubrirdn con rejas o pa-
rrillas, que no puedan ser removidas facilmente por los bofistas. El drea til de las rejas
del fondo seré como minimo cuatro veces el érea del tubo de descarga y la velocidad
maxima del agua que pase a través de ellas serd de 0,45 m/seg. La separacién minima
de las aberturas de las rejas serd de 10 mm y la méxima de 30 mm.

Articulo 588

Cuando el ancho de la piscina sea mayor de 10 m, los drenajes de fondo en la par-
te profunda se separarédn 10 m, como méximo entre si y las dos extremas estarén a no
mas de 5 metros de las paredes laterales adyacentes.

Articulo 589
Toda piscina publica de més de 150 m?, deberd tener reboses, los cuales cumpliran
con los siguientes requisitos:

a. Se extenderdn al rededor de toda la piscina.
b. Se construirdn en toda su extensién con reborde.

¢. Tendrdn el tamafio y la pendiente necesarias para captar y drenar toda el agua de
rebose, producida por la recirculacién, accién ondulatoria, o cualquier otra cau-
sa ocasionada por la carga méxima de banistas de la piscina.

d. Servirdn de agarradera para los bafistas y tendran suficiente profundidad para
que los dedos de las manos no toquen el fondo del canal de rebose.

e. No presentardn obstrucciones
f. Permitirén la limpieza y reparacién de los drenes

g. Los desagies de los canales deberdn colocarse a distancias tales que permitan el
répido drenaje de las aguas. En todo caso no deberdn recorrer mas de 2 m en
cualquier direccién, sin encontrar la salida.

En el Apéndice 7' de estas normas se muestran varios tipos de rebose que cumplen
con los requisitos sanitarios.
Articulo 590

Se permitir la instalacién de espumaderas automdticas en piscinas de 150 m? de su-
perficie o menos. Se colocard como minimo una espumadera por cada 50 m? o frac-
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cién, recomenddndose una por lo menos a cada lado de la piscina. En estos casos de-
berdn proveerse agarraderas para los bafistas, situadas a no més de 25 cm por enci-
ma del nivel del agua.

Articulo 591

Las espumaderas con todos sus componentes serdn de material resistente y deberdn
funcionar libre y continuamente por variaciones de 10 cm, como minimo en el nivel
del agua. Se operardn de manera que el nivel del agua esté en el punto medio del
rango de funcionamiento del vertedero. Se disefiaran para una capacidad minima de
80% del gasto del sistema de recirculacién y para una rata minima de 1,90 | por se-
gundo. Deberén contar con un colador paca atrapar sélidos que sea fécil de remo-
ver y limpiar.

Articulo 592

Toda piscina piblica deberd contar con un sistema de limpieza por aspiracién. Dicho
sistema podré funcionar con la bomba de circulacién o con una unidad de bombeo
separada, la cual podré ser fija o mévil. Las aguas provenientes de las tuberias de as-
piracién deberdn pasar por la trampa de pelos antes de llegar al equipo de bombeo.
Se colocarén y ubicardn bocas de aspiracién, de manera de poder cubrir toda el drea
de la piscina.

Articulo 593

Alrededor de la piscina deberd haber una acera de 1,50 m de ancho como minimo.
La acera deberd drenar hacia una canaleta ubicada en su borde opuesto o la pisci-
na con drenes espaciados adecuadamente.

Articulo 594
Toda acera, rebose y cualquier piso usado por los banistas deberd tener una pendiente
del 1% hacia un dren de piso, o canaleta de desagie.

Articulo 595

En toda piscina publica deberdn colocarse como minimo tres escaleras, dos de ellas
en la parte profunda. Se colocardn en los lados de la piscina, cerca de las esquinas
y no deberén separarse mdas de 5 cm. a fin de eliminar el peligro de que los bafistas
queden agarrados entre lo escalera y lo pared. La distancia hasta cualquier salida para
los banistas no deberd exceder en todo caso de 15 m.

Articulo 596
Cuando existen espacios de jardin alrededor de una piscina piblica se recomienda
separarse de la piscina por medio de un elemento fisico apropiado.

Articulo 597

Se indicard el cambio de pendiente entre las partes llana y profunda de una piscina
mediante una cuerda de seguridad colocada del lado llano y a un metro del cambio de
pendientes. Su posicién se marcard con flotantes de color. Dicha cuerda estard sujeta
mediante anclajes de material resistente a la corrosién, que no sobresalgan presen-
tando un peligro para los badistas.

Articulo 598

Se colocaran surtidores de diédmetros no menor de 3/4" al rededor de la piscina, dis-
tanciado de manera que cualquier punto de la plataforma o acera que la rodea pue-
da ser alcanzado con una manguera de 15 m.



CapiTuLo XXXVII
De las piscinas

Articulo 599

Las profundidades de la piscina deberdn marcarse con toda claridad por encima del
nivel del agua, bien sea sobre la superficie de la pared de la piscina o en el borde de
la acera que rodea a ésta. Bastard con marcar los puntos de méxima profundidad,
el punto de separacién entre la parte profunda y la parte llana y puntos intermedios
separados no més de 5 m uno de otro. Los marcajes se hardn a ambos lados de la
piscina con nimeros bien visibles.

Articulo 600

Toda piscina pUblica tendrd un sistema de recirculacién de agua que consistird esen-
cialmente, de filtros, equipos de bombeo, trampa de pelos, dosificadores, conexiones,
valvulas y cualquier otro equipo adicional que se requiera para clarificar y desinfectar
el volumen de agua completo de la piscina en un periodo de seis (6) horas.

En el Apéndice ?de estas normas se muestra un esquema de sistema de recirculacién 72 Ver figuras 74, 75 y 76.
y tipico flujo de la correspondiente planta de tratamiento. p- 263, 264 y 265,

respectivamente.
Articulo 601
Las piscinas pUblicas para nifos, tendran el sistema de recirculacién necesario para
clarificar y desinfectar el volumen de agua completo de la piscina en cuatro (4)horas.

Articulo 602

Podré interrumpirse el funcionamiento del sistema de recirculacién de las aguas de la

piscina, cuando la piscina esté cerrada al pUblico; las aguas cumplen los especificaciones

de calidad, segin se define en el articulo 621 de estas normas, y cuando los filtros sean

de arena o tierra diatomdcea, este Gltimo complemento con un dispositivo, aprobado

por la autoridad sanitaria competente, para la proteccién de las membrcnos de fil-

tracién durante el perfodo de interrupcién. .

Articulo 603
El sistema de plomeria de la piscina se disefiard de manera que sea posible:

a. Llenar la piscina dentro del lapso de seis (6) horas.

b. Circular las aguas de la piscina a través del equipo de tratamiento.
c. Lavar cada filtro individualmente, si los hubiere.

d. Disponer el agua de lavado de los filtros a la cloaca o sustituto.

e. Vaciar la piscina dentro del lapso de cinco (5) horas.

f. Drenar todo el sistema.

g. Regular el flujo a través de entradas individuales.

h. Inyectar en los puntos adecuados las dosificaciones de sustancias quimicas requeridas.

. Operar el sistema de limpieza por aspiracién y descargar su efluente a la cloaca o
a la planta de tratamiento.

Articulo 604
En las piscinas pUblicas los equipos de bombeo vy filtracién deberdn constar de mas
de una unidad, de manera de facilitar las labores de limpieza y mantenimiento.

Articulo 605
El equipo de filtracién se equipard con las vélvulas y conexiones necesarias para fil-
trar el agua destinada a la piscina y efectuar el lavado individual de los filtros.
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Articulo 606

En toda piscina publica se colocard una medidor de gasto, el cual deberéd instalarse de
manera que pueda indicar tanto el gasto de circulacién como el de lavado de los filtros.
Los gostos se indicardn en litros por segundo y el medidor deberd colocarse en un
punto donde pueda ser facilmente observado y donde la turbulencia en la linea de
recirculacién sea minima.

Articulo 607

Deberd instalarse una trampa de pelos antes de la succién del equipo de bombeo, la
cual deberé ser resistente a la corrosién y estar disefada de manera que permita su
facil limpieza.

Articulo 608

El sistema de bombeo deberd satisfacer los requisitos de la recirculaciény de lavados
de los filtros previstos en el disefio, bajo condiciones de funcionamiento de la piscina,
ademas de ser capaces de servir al sistema de limpisza por aspiracién.

En general las bombas de sistema deberdn ser capaces de suministrar el gasto de recir-
culacién, contra una carga dindmica de 15 m, cuando se usen filtros de arena y de
24 m cuando se utilicen filtros de tierra diatomdcea y en todo caso de acuerdo con lo
indicado en el catalogo y en las especificaciones del equipo a ser utilizado.

Articulo 609

Deberd preverse en el disefio del equipo de bombeo una carga de reserva suficiente
para vencer los pérdidas por friccidn en los conexiones y tuberias a través de las cuales
circularé el agua bombeada, de regreso a lo piscina pero sin que la presién méxima
que desarrolle la bomba excedo la presién de disefio del filiro, incluyéndose un margen
de seguridad de 2. N

El disefio y construccién del equipo de bombeo y sus componentes deberdn ser tales
que puedan operarse sin que el operador o el personal de mantenimiento estén ex-
puestos a accidentes.

Articulo 610
Los dosificadores de coagulantes se colocardn en la linea del afluente a los filtros, en un -
punto tal que el uso del coagulante sea efectivo, esto es, que la floculacién completa
no ocurra en el efluente del filiro, Se recomienda la inyeccién a presién positiva de la
solucién de alumbre en la linea de succién de la bomba de recirculacién.

Articulo 611
Los filtros a utilizar deberdn cumplir con los siguientes requisitos generales:

a. Deberdn ser de los tipos previamente aprobados por la autoridad sanitaria com-
petente.

b. Se instalardn de acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
c. Deberdn tener fécil acceso para fines de limpieza, operacién y mantenimiento.

Articulo 612
Los filtros de presién con lechos de arena deberén cumplir con los siguientes requisitos:

a. El material filirante consistiré en una capa de arena de por lo menos 50 cm de pro-
fundidad, con un tamafio efectivo, entre 0,40 y 0,55 mm, y un coeficiente de uni-
formidad menor de 1,75mm; apoyada sobre una capa de grava de 25 cm de



altura minima. La grava a usarse en los filtros seré dura y estard libre, al |guc1| que la
areng, de arcilla, materia orgdnica y ofras impurezas. S T e

. Se permitird una reduccién en las dimensiones indicadas, si se demuestra ante

la autoridad sanitaria competente la eficacia del filtro. Se aceptard el uso de an-
tracita en vez de arena como lecho filtrante, previa verificacién de su granulo-
metria y del disefio.

—_ PSR Py .

3o Lot B B = R S _
Los filtros y sus conexiones se disenardn de manera que puedan funcionar varios @
la vez o cado unidad aisladamente. Los lechos de arena se dimensionardn para
una rata de filtracién que no excederd los 125 |/min/m?.

. El sistema de desagie debera disefiarse de manera que la recoleccién de agua fil-

trada y la distribucién de agua de lavado sea uniforme en todo el lecho de! filtro.
El agua de lavado de los filtros no debe llegar al sistema de recirculacién.

. El minimo espacio libre entre la cara del borde superior del lecho filtrante y la parte

interior de las tuberias de salida del agua de lavado, serd de 30 cm.

Se colocard una vélvula de escape de aire en la parte superior de cada unidad de
filtro. La operacién de dicho vdlvula debera ser automdtica y manual.

. El ofluente y el efluente de los filtros estaran provistos de mandmetros, los cuales

deberdn ser lo suficientemente sensibles para que puedan evidenciarse, con exac-
titud, diferencias de presién de 0,15 kg/cm™. e

. Los tanques deberdn ser capaces de resistir una presién de trabajo de 3,5 kg/cm?

como minimo, con un factor de seguridad de 4. Se fomarén precauciones generales
para resistir la corrosién, y estaran provistos de una abertura de suficiente tamano
(no mds pequena que una boca de inspeccion de 0,60 m de lado o diametro) pa-
ra permitir el reemplazo del material filtrante y de todas aquellas partes que puedan re-
querir reemplazo y/o remocioén.

Articulo 613
Los filtros de alta velocidad, con lecho de arena; deberdn cumplir los siguientes requisitos:

a.

El material filtrante no contendrd impurezas de arcilla, caliza, hierro u otro material
soluble. Su coeficiente de unitormidad no excederd de 2,0. Sélo se aceptardn filtros
que garanticen retencién de materia suspendida de 3 micrones. 2 :

. £l tanque del filtro tendrd una resistencia igual al doble de la presién ejercida por

la bomba. Ve oine

El interior del tanque del filtro deberd revestirse de material anticorrosivo, el cual
podrd ser bituminoso, de porcelana o material semejante. No se aceptard hierro
galvanizado.

Cada filtro deberd estar provisto de mandmetro en el afluente y efluente, asi como
de una valvula de seguridad, en el puntc mas alto del tanque.

La rata de filtracién no excederd de los 800 |/min/m2. La capacidad del filtro serd
suficiente para su operacién continua por cuatro dias © mds, bajo condiciones

normales.

El filtro se dimensionard de tal manera que se favorezca la disminucién de la velo-
cidad del cgua en el tubo de salida y el disefio hidraulico serd tal, que impida el
arrastre de la arena y la formacién de canales en el lecho.
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g. Debera instalarse un dispositivo para el control visual de la claridad del agua de
avado. En todo caso el retrolavado durard 3 minutos como mdaximo.
lavado. En tod | retrolavado d 3 t

Articule 614
Los filtros con lechos de tierra diatomécea, deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

a. Se admitirdn unidades que operen bajo presién o bajo vacio. La unidad de filtracién
contard con coladores de orificios de didmetro maximo de 0,15 mm sobre los cuales
estén depositadas capas uniformes de tierra diatomdcea, con un espesor minimo
de 1,5 mm en todo el érea de los coladores, y sirviendo el conjunto de los mismos
como lecho de filiracion.

o

El tanque del filtro serd herméticamente cerrado v en él estardn colocados los ele-
mentos de filtracidn. Su instalacion contard con dispositivos para el cambio de la capa
material filtrante de los coladores.

¢. Deberdn estar provistos de mandmetros en las lineas del afluente y del efluente, osi
como de una valvula de seguridad en el punto més alto del tanque.

d. La rata de filtracién no excedera de 100 |/min/m? en filtros que operen bajo presién
y de 80 I/min/m? en aquellos operados bajo vacio.

e. Lo presién en el tanque del filtro operando bajo presién, no excederd de 2,8 kg/cm?.

f. Se permitird el acondicionamiento del afluente mediante la adicién de un ayudante
de filtracién; sin embargo, no podrd afiadirse material coagulante al afluente de
este tipo de filtro.

Articulo 615

Toda piscina pablica contard con un equipo mecanico de dosificacidn para inyectar
un desinfectante quimico a las aguas en recirculacién. Dicho dosificador, sea para in-
yectar cloro y otros halégenos, seré operado de tal manera que garantice un residual
en la piscina, durante todo el tiempo que, ésta se encuentre en operacién. Dicho re-
sidual, expresado en mg/| de cloro libre, estard comprendido entre 0,4 y 1,0.

Articulo 616

El cloro se aplicard por medio de dosificadores mecanicos en solucién acuosa. Cuando
se utilicen bombonas de cloro comprimido, deberdn tomarse las precauciones que se
senalan en los articulos: 622 al 628 de estos normas. En ningln caso se inyectard
gas cloro directamente al agua de la piscina.

Articulo 617

En las piscinas publicas deberd preferirse el uso de cloro comprimido. El uso de sus-
titutos del gas cloro, tales como hipocloritos de sodio o de calcio, serd admisible en
las piscinas pUblicas, pero sélo después que se demuestre ante lo autoridad sanitaria
competente, la conveniencia o necesidad de su uso.

Articulo 618
El punto de inyeccién de cloro se ubicard en el afluente a los filtros de arena. Cuando
se usen filtros de tierra diatomdécea serd opcional el colocarle antes o después.

Articulo 619
Los dosificadores de cloro deberdn llenar los siguientes requisitos minimos:

a. Los dimensiones del dorador, a calcularse en base al flujo maximo de agua en recir-
culacién, permitirén una inyeccién de 3 mg/l como minimo.



b. Todo dorador deberé incluir dispositivos para la regulacién y calibracién de la inyeccién.

c. Los dosificadores de cloro comprimido contendrdn un dispositivos para el cierre
automdtico de la cloracién que funcionard por interrupcién del suministro de agua
al inyector.

d. El ambiente donde se ubique deberd disponer de adecuada ventilacién.

e. Los hipocloradores se instalardn para la inyeccién mecdnica y permanente de solu-
ciones de hipocloritos. En cuanto a capacidad de inyeccién y dispositivos de regula-
cién y de calibracién, deberén reunir las caracteristicas semejantes a las del dosificador
de cloro comprimido.

f. En el caso de hipocloradores no se requiere su ubicacién en un cuarto especial, ni
el cierre automdtico de la vélvula de inyeccién.

g. Todo equipo de dosificacién de cloro comprimido incluird una balanza de plataforma
para el control diario del gasto de cloro.

Articulo 620

En las piscinas publicas equipadas con dosificadores de cloro comprimido, se instalara
un dosificador mecdnico para la inyeccién de una solucién de carbonato de sodio, a
fin de regular el pH del agua. El punto de inyeccién serd preferiblemente en el afluente
a los filtros, no muy cerca del dorador.

Articulo 621
Las aguas de las piscinas se tratardn de tal manera que se mantenga en todo momento
su calidad de acuerdo con las siguientes especificaciones:

a. El pH estaréd comprendido entre 7,2 y 8,2.

b. La claridad del agua deberd ser tal que un disco de 5 cm de didmetro dividido en
cuadrantes pintados alternativamente en blanco y negro y sumergido en el sitio de
mayor profundidad de la piscina, sea visible con nitidez desde el borde de ésta, a la
luz normal del dia.

c. El aspecto de las aguas deberd ser atractivo. La superficie del agua en la piscina de-
berd estar libre de materia flotante y espuma.

d. El contenido de sélidos disueltos no serd mayor de 1.500 mg/I.
e. La suma de los contenidos de hierro y manganeso no excederd de 0,3 mg/I.
El residual de cloro libre (CL) estard comprendido entre 0,4 y 1 mg/I.

g. El residual de otros desinfectantes quimicos aprobados por la autoridad sanitaria
competente, serd lo suficientemente elevado para garantizar una desinfeccién
adecuada del agua, pero sin exceder una concentracién que sea desagradable
para los banistas. Los limites serdn establecidos en cada caso por la autoridad sa-
nitaria competente en oportunidad de otorgar su aprobacién para el uso de dicho
desinfectante.

h. Ninguna muestra del agua de la piscina contendrd mas de 200 bacterias por mili-
litro segUn el contaje estandar (35°) sobre agar nutritivo.

Ninguno de los cinco (5) tubos de 10 ml de fermentacién de la prueba estdndar
sobre organismos coliformes, etapa de confirmacién, mostrard a las 48 horas de
incubacién una formacién de gas.
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Articulo 622

Cuando la desinfeccién se haga por medio de inyeccién de cloro comprimido el dosi-
ficador y los cilindros de cloro deberdn colocarse en un cuarto o ambiente separado de
la sala de operacién. El nivel del piso de dicho cuarte deberd ser preferiblemente su-
perior al del terreno.

Articulo 623

Deberd ubicarse una ventana de observacién en la pared o puerta del cuarto de clora-
cién que dé a la sala de operacién o al resto de la planta de tal manera que se pueda
ver sin obstrucciones todas las instalaciones y verificar su funcionamiento. Dicha ventana
serd preferiblemente de vidrio y fendrd unas dimensiones minimas de 0,50 x 0,50 m.

Articulo 624

Toda sala de cloracién deberd contar con un sistema de extraccién mecénica de aire,
disenado de tal manera que garantice como minimo un combio de aire por minuto.
El ventilador deberd colocarse en el conducto de extraccién y éste Gltimo estard a la
altura del techo. El acabado del equipo de ventilacién deberd ser de pintura resistente
a la accién del cloro.

El equipo de ventilacién estard en funcionamiento mientras esté en operacion el siste-
ma de recirculacién. Se exceptia de esta disposicidn las salas de cloracién con venti-
lacién natural efectiva a patio abierto y sin una de sus paredes.

Articulo 625

El drea de la sala de cloracién deberd ser suficiente para acomodar el dosificador de
cloro. Dos cilindros de clore comprimido de capacidad aproximada de 45 kg cada uno,
y una balanza plataforma para el control del gasto de cloro comprimido que sea visible
desde la ventana de observacién.

Articulo 626
No deberan colocarse mds de dos bombonas de cloro comprimido en el cuarto de clo-
racién y deberd instalarse un ancloje de seguridad para las mismas.

Articulo 627
La sala de cloracién se disefiard de manera que cuente con iluminacién natural y arti-
ficial. Los controles eléctricos de energia y de luz deberan ubicarse a la entrada, fuera
de los cuartos.

Articulo 628

En el equipo auxiliar de todo cuarto de cloracién deberé incluirse un respiradero de
emergencia, a ubicarse el lado de la puerta de entrada, un detector de escape de cloro
a colocarse igualmente, a la entrada vy la carretilla adecuada para el transporte de los
cilindros de cloro.

Articulo 629
Las edificaciones auxiliores deberdn proyectarse de manera de facilitar el paso del banista
segun la secuencia: vestuario-excusado-ducha-piscing.

Articulo 630
Los locales destinados a vestuarios, bafios y excusados se disefaran de manera que
cumplan con los requisitos estipulados en estas normas y los siguientes:

a. Los pisos seran antirresbalantes, con una pendiente minima del 1% hacia los puntos
de drengje.



b. Se colocarén surtidores para mangueras, de diédmetro no menor de 3/4", en nGmero
suficiente de tal manera que se puedan lavar debidamente los vestuarios y el interior
de los bafos.

c. Los duchas estardn separadas entre si por tabiques, y dotadas de cortinas u otro
medio de separacién.

Articulo 631
Deberdn proveerse los siguientes aditamentos:

a. Jaboneras para jabén liquido o en polvo, a razén de una por cada lavamanos y una
por cada ducha, debiendo ser de metal o material pléstico, pero en ningln caso de
vidrio.

b. Espejos a razén de uno por cada lavamanos.

c. Portarrollos y papel sanitario en cada excusado.

Articulo 632
Se instalardn los bebederos para uso de los bapistas, cerca de le piscina en las edifi-
caciones anexas.

Articulo 633

Los requisitos anteriores, relativos a los vestuarios, bafos y excusados, podran darse por
cumplidos cuando éstos ya existan y, a juicio de la autoridad sanitaria competente,
sean de conveniencia para los usuarios de la piscina.

Articulo 634

Al terminar la construccién de una piscina piblica, el profesional responsable de la
obra deberd proporcionar al gerente o administrador, asi como al operador, instruccio-
nes detalladas, escritas y orales relativas a la operacién y mantenimiento de la piscina
y de todo su equipo. Se incluird en dichas instrucciones los dibujos que sean necesarios
para definir claramente los procedimientos a aplicarse. Se colocard asimismo, un esque-
ma del sistema de recirculacién en una de las paredes del cuarto de la planta.

Articulo 635

Toda piscina piblica estard bajo la supervisién de una persona con el debido entrena-
miento, la cual serd responsable del cumplimiento de todos y cada uno de los articulos
de estas normas, relativos a la operacién y mantenimiento de la piscina y la seguridad
de los bafiistas.

Articulo 636

Ninguna persona podrd operar una piscina pUblica hasta tanto haya, demostrado
su idoneidad ante la autoridad sanitaria competente. A tal efecto, los propietarios
de piscina publicas participardn por escrito a dicha autoridad el nombre del ope-
rador de la piscina, debiendo asimismo, participar cualgquier cambio posterior del
mismo.

Articulo 637
Entre las obligaciones del operador de una piscina publica, estardn las siguientes:

a. Serd responsable del mantenimiento y/u operacién de todo el equipo de la piscina
y de la limpieza de ésta, los bafos y los vestuarios.

b. Conoceré el funcionamiento de la maquinaria instalada en el sistema de recircu-
lacién y serd capaz de efectuar pequefias reparaciones para su mantenimiento.
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Operard el equipo de recirculacién de las aguas de la piscina de modo que las
aguas que ingresen a ésta, cumplan con los requisitos minimos de calidad exigidos
en estas normas.

. Serd responsable de mantener en las aguas de la piscina un cloro residual compren-

dido entre los limites establecidos en estas normas, durante todo el tiempo que esté
en operacién la piscina, para lo cual deberd estar dotado de un comparador de
cloro residual aceptado por la autoridad sanitaria competente.

. Se cerciorard que la piscina no tenga sedimento y acumulaciones de hiloza y pelos;

que las paredes y fondo estén libres de sucio y no se decoloren; que los reboses
estén limpios y funcionen adecuadamente y que no haya materia flotante en la super-
ficie de las aguas. En todo caso, deberd extraer todo el sucio del fondo de la piscing,
asi como la materia flotante, cada 24 horas, por fo menos. .

Verificara que cada vez que se lave la piscing, se drene toda el agua y el fondo y
las paredes y los reboses, sean limpiados primero con un compuesto quimico limpia-
dor y un cepillo fuerte, y luego desinfectados con una solucién de hipoclorito.

. Tomard todas las precauciones que sean necesarias para impedir [a entrada de sucio

o el depésito de articulos desechados en el cuarto de lo planta de tratamiento, ex-
cluyendo de éste a todas los personas que no tengan que realizar algin trabajo
relacionado con la operacion y mantenimiento del equipo.

. Procederd al cierre o interrupcién del servicio de la piscina cuando por cualquier

motivo el sistema de recirculaciédn y tratamiento de los aguas no funcione adecuado-
mente y requiera reparaciones mayores.

Conocerd el funcionamiento del equipo de emergencia, tal como la méscara de gas,
en casos de escape de cloro, etc.

Contard con entrenamiento bésico para prestar primeros auxilios en casos de acci-
dentes en la piscina.

. Mantendré la vigilancia que se requiera para asegurar el cumplimiento de todas las

disposiciones contenidas en estas normas que afecten a los usuarios de las piscina.
De no poder realizar esta tarea personalmente, deberd contar con los ayudantes que
sean necesarios para ese fin.

Llenaré diariamente uno planilla con los datos esenciales de la operacién de la
piscina para su presentacidn ante la autoridad sanitaria competente, cuando ésta
asi lo exija, incluyendo lo siguiente:

I.1. Gasto de agua recirculada, durante las 24 horas del dia anterior {promedio
en |/seg).

I.2. Volumen total de agua fresca afiadida durante el mismo perfodo.
1.3. Horas de funcionamiento de la piscina.
I.4. Cantidades y compuestos quimicos agregados al agua.

I.5. Resultados de exdmenes practicados durante el dia (comparaciones de cloro
residual, determinaciones de pH y pruebo de claridad).

1.6. Detalles del lavado de los filtros de arena o de la regeneracién de los filtros
de tierra diatomécea. '



I.7. Nombre del operador. En el Apéndice 7 de estas normas se incluye un mo-
delo de planilla para este fin.

Articulo 638

Cuando el operador de una piscina tenga un dia libre o por razones de enfermedad
no pueda cumplir con sus deberes, uno de sus ayudantes, con conocimientos bésicos
y siguiendo instrucciones precisas, deberd estar a cargo de la operacién de la piscina.

Articulo 639

La administracién de la piscina estd en la obligacién de encomendar a un laboratorio
de aguas reconocido, el realizar exdmenes bacteriélogos de las aguas una vez al mes,
por lo menos. Copias de los resultados, deberdn mantenerse disponibles para ser pre-
sentados a la autoridad sanitaria competente cuando ésta asi lo exija.

Articulo 640
Durante la operacién de la piscina de adultos se permitird variaciones en el cielo de recir-
culacién de seis (6) horas establecido en el disefo, hasta un méximo de ocho (8) horas.

Articulo 641
En un lapso no mayor de 12 meses de operacién deberd efectuarse una renovacién
total de las aguas de la piscina con agua fresca proveniente de la fuente de abas-
tecimiento, debiendo procederse en dicho lapso al cumplimiento de lo exigido en
estas normas.

Articulo 642
Los filtros deberdn lavarse cuando la diferencia entre las presiones de entrada y salida
sea 0,3 kg/cm?. La rata de lavado no seréd menor de 600 It/min/m?.

Articulo 643

El uso de ayudantes de filtracién es opcional. En caso de utilizarse deberdn ser produc-
tos de calidad aprobada por la autoridad sanitaria competente y cedirse a las instruc-
ciones del fabricante.

Articulo 644

La aplicacién de coagulantes se limitard a las instalaciones que tienen filtros de arena.
Se consideran admisibles los materiales coagulantes siguientes: sulfato de aluminio purifi-
cado y sulfato de aluminio potdsico. Otros compuestos que puedan proponerse para
su utilizacién deberdn estar acompafiados de documentacién técnica confiable debi-
damente sustentada.

Articulo 645

La aplicacién del coagulante requiere una compensacién del pH del agua, lo cual se
logra por medio de la adicién de carbonato de sodio u otro compuesto técnicamente
demostrada su posibilidad de utilizacién, y con la sustentacién adecuada.

Articulo 646

Los dosificadores de coagulantes se pondrén en servicio en aquellos periodos de
funcionamiento de la piscina en que el aspecto y la claridad disminuida del agua lo
requieran.

Articulo 647

El sistema de drenaje de las piscinas deberé operarse de manera de no exceder la capa-
cidad de la cloaca piblica o sistema privado de disposicién.
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Articulo 648

Cuando las condiciones de las aguas de la piscina en un momento dado sean tales que
la planta de purificacion no pueda tratarse eficazmente {por ejemplo: exceso de algas), la
autoridad sanitaria competente podré exigir el fratamiento adicional que se requiera.

Articulo 649

Cuando la acumulacién de sucio en la piscina no sea grande, las aguas del sistema
de limpieza por aspiracién pueden filtrarse después de pasar por la bomba pa'ra ser
regresadas a la piscina. De lo conirario, deberdn descargarse a la cloaca. Cuando
se opte por recircularlas la limpieza por aspiracién deberd realizarse inmediatamen-
te antes de que sea necesario lavar los filtros. En todo caso, siempre deberan lavarse
estos antes de ser usados de nuevo para la recirculacién normal.

-

Articulo 650 .

Toda piscina poblica de mas de 200 m? de supericie, deberd contar con un salvavi-
das fijo, debiendo proveerse un salvavidas por cada 200 m? de superficie. Cuando
el salvavidas no se encuentre en servicio, se colocard un aviso a la vista de los usuarios
de la piscina, advirtiendo: “ATENCION, NO HAY SALVAVIDAS EN SERVICIO”.

Articulo 651
En toda piscina deberd tenerse en sitios destacados y de facil acceso el siguiente equi-
po de rescate:

a. Sillas elevadas para uso de los salvavidas.

b. Una boya de anillo, de 50 cm de didmetro exterior como minimo, a la cual se ane-
xard una cuerda fuerte y resistente de una longitud 1 '? veces la méxima anchura de
la piscina, asi como una vara de rescate, con puntas embotadas, de 4,00 m de lon—
gitud. Deberd disponerse de una unidad de rescate por cada 200 m? de superfi-
cie de la piscina.

Articulo 652

Los frampolines y sus accesorios deberdn mantenerse en condiciones sanitarias y me-
cénicas satisfactorias. Cualquier equipo defectuoso deberd ser reemplazado o retirado
del servicio.

Articulo 653

Las piscinas de nifios deberdn tener una adecuada supervision por parte del operador
o un ayudante, cuyos deberes principales serdn el mantener una buena conducta entre
los nifios y prevenir accidentes. Sélo se operardn a horas determinadas, para mayor
segundad, y a fin de contar con la colaboracién de sus padres o representantes. En las
piscinas de adultos se colocard un aviso advirtiendo que los nifios no deben usar esa pis-
cina sin supervisién inmediata de sus padres o representantes.

Articulo 654

En las edificaciones anexas de toda piscina piblica deberd disponerse de un cuarto
con fécil acceso y equipado adecuadamente, que pueda usarse para la prestacién de
primeros auxilios. En casos de accidentes graves deberd notificarse de inmediato a
las autoridades locales.

Articulo 655
Todos los usuarios de una piscina pUblica estdn en la obligacién de cumplir con los

- siguientes requisitos:



a. Antes de entrar a la piscina ducharse con jabén y sin traje alguno.

b. Todo bafista que use el excusado deberd lavarse con jabén en las duchas antes de
regresar a la piscina.

c. Queda prohibido masticar chicle, escupir, sonarse la nariz o contaminar de alguna
otra forma las aguas de la piscina.

Cualquier persona que no dé cumplimiento a éstos requisitos no se le permitird conti-
nuar en la piscina.

Articulo 656
Se colocardn letreros en sitios destacados en la entrada de la piscina y en el érea de
ésta, especificando los requisitos anteriores.

Articulo 657

La administracién de la piscina deberd impedir la entrada a ésta, de cualquier persona
que presente sintomas de resfriado, quemadura, erupciones en la piel, ojos inflamados
o infecciones semejantes, que use vendajes o que se encuentre en estado de embriaguez.

Articulo 658

No se permitird el consumo de alimentos o bebidas en las aceras que rodean a una
piscina publica, segin se definen estas en el articulo 593 de éstas normas. Cuando se
vendan y consuman alimentos y/o bebidas en dreas inmediatas a la piscina pero fuera
de la acera, no deberdn usarse recipientes de vidrio o latas.

Articulo 659

Queda prohibido suministrar a los banistas peines y toallas de uso general. La adminis-
tracién de la piscina podrd prestar o alquilar toallas a los bafistas, pero estardn previa-
mente lavadas y serén de uso individual.
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CarituLo XXXIX

De las definiciones
Articulo 660

A los fines de la correcta interpretacion de estas normas; del logro de las finalidades
y propdsitos que con ellas se persiguen; de la requerida uniformidad en la terminologia
utilizada en ellas y para su adecuada aplicacién, tanto por parte de fas autoridades
sanitarias competentes encargadas de su aplicacién, como parte de los proyectistas y
del piblico interesado, se establecen las siguientes definiciones, clasificadas por orden

alfabético.

HAN

abastecimiente de aguas: es el conjunto de
obras, conductos, equipos, aditamentos, dis-
positivos, instalaciones, etc., incluida la fuen-
te de abastecimiento, que son destinados para
el suministro de agua.

abastecimiente de aguas de una edificacion:
es el nbastecimiento de agua destinado pa-
ra el uso de una edificacién,

abastecimiento de agua particular: abasie-
cimiento de agua destinado al uso por un
determinado grupo de edificaciones, limi-
tado éste por la capacidad de servicio de
dicho abastecimiento. Un abastecimiento de
agua particular puede ser propiedad de una
persona en particular, de una compaiiia o
de una sociedad, haste tanto sea enfregado
el Municipio, de acuerde con los preceptos
constitucionales vigentes.

abastecimiento de agua publica: es el abas-
tecimiento de agua destinado o uso publico
y al cual tienen derecho a su uso aquellas
personas, sin restriccién, que cumplan con
los requisitos que la autoridad competente
establezca.

abastecimiento de agua privado: es el obaste-
cimiento de agua destinado al servicio de
una sola edificacién determinada, cuya fuen-
te es para uso exclusivo de dicha edificacion.

acometida: es la conexién de una edificacion
determinada a un sistema o servicio esta-
blecido.

agua potable: agua gue es destinada al con-
sumo humano y que sotisfoce las caracte-
risticas fisicas, quimicas, bacteriolégicas
bioldgicas y radiol dgicas que establezco la
autoridad sanitaria competente con sus co-

rrespondientes normas y que.abastece uno
edificacién.

aguas negras: son las oguos cloacales residua-
les de una edificacion que contienen mate-
ria fecal y/u orina.

aguas servidas: son las aguos cloacales resi-
duales de cualquier clase, provenientes de
una edificacién, o con o sin contener ma-
terial fecal y/u orina pero sin contener aguas
de lluvia.

aire acondicionado: es el conjunto de obras,
conductos, equipos, aditamentos instala-
ciones, efc., destinados @ suministrar aire a
locales o a ambientes de una edificacién,
bajo determinadas condiciones, tempera-
tura, humedad, velocidad etc., para fines
primordiales de ventilacién artificial.

altura libre o altura interior: es la distancia
vertical entre el nivel del piso acabado de
un ambiente o local de edificacién y la par-
te inferior del techo acabado o de la cu-
bierta de dicho ambiente o local.

ambiente: es la dependencia de una edifica-
cién delimitada por paredes y techo y des-
tfinodo a un uso u ocupacién previamente
determinado. A los fines de estas normas, la
palabra “ambiente” se fendrd como sindni-
mo de “local” o de “dependencia”.

angulo de cielo: es el dangulo que forma la
vertical con el plano que pasa per el borde
inferior de una ventana y por la arista supe-
rior de un obstaculo ubicado frente a ella.

apartamento: es la unidod de vivienda que
forma parte de una edificacién, las viviendas
unitamiliares y las viviendas bifamiliares no
serdn consideradas como apartamentos.



apartamento tipo estudio: es la unidad de
vivienda de pequefna drea, constituida por
un solo ambiente y sala sanitaria.

areas comunes: son los espacios no vendibles
ni arrendables pertenecientes a una edifi-
cacién destinada al uso por parte de los
propietarios u ocupante de la misma. Los
pasillos, las escaleras las puertas de acceso
a la edificacién, son ejemplos de areas co-
munes de una edificacién.

artefacto: aparato o mecanismo, generalmen-
te prefabricado instalado con alguna fina-
lidad especifica en una edificacién.

autoridad sanitaria competente: es el o los
funcionarios delegados por el Ministro de
Sanidad y Asistencia Social para la aplica-
cién de estas normas.

wg"

bajante: es una tuberia vertical que recibe aguas
negras, aguas servidas o aguas de lluvia
de tuberias de desagie de los pisos supe-
riores de una edificacién y las conduce a
las correspondientes cloacas de la misma.

bafera: pieza sanitaria que se utiliza para el
aseo total de una persona mediante la in-
mersién de su cuerpo en el agua almace-
nada o retenida en ella.

basura: ver residuos sélidos.

batea: pieza sanitaria que se utiliza para el
lavado de ropas.

bebedero: ver fuentes para beber.

bidet: pieza sanitaria sobre la cual puede una
persona sentarse a horcajadas para lavarse.

boca de limpieza: abertura dotada con tfa-
pén removible por la cual se puede limpiar
la tuberia a la cual sirve.

boca de visita: espacio hueco que presenta
las siguientes caracteristicas: a) forma pris-
mética; b) limitada por paredes que suelen
ser de distintos materiales; ¢) dotadas de
abertura con tapa removible gue permite
el paso de un hombre; d) de dimensiones
tales que permiten que un hombre realice
operaciones de limpieza y de manteni-
miento.

bombeo directo: ver sistema de bombeo directo.

e

cebado: es la introduccién de liquido en la
tuberia de succién y en el cuerpo de una
bomba para poner a ésta en condiciones
de funcionamiento.

celosia: enrejado de listones de madera, hierro
u ofro material que se coloca en las venta-
nas o en otras aberturas de una edificacién
para que las personas que estdn en su in-
terior puedan ver, sin ser vistas; para limitar
la entrada de aire o de luz al interior de los
ambientes de la edificacién, o con fines or-
namentales.

centro de piso: ver dren de piso.

cerramiento: delimitacién o cubrimiento pe-
rimetral, parcial o total de un drea dada de
una edificacién, originalmente abierta, para
que deje de estarlo.

cocina: ambiente de una edificacién destinado
a la preparacién, coccién y servicio de ali-
mentos y dentro del cual se instala gene-
ralmente la cocina propiamente dicha. El
término se aplica también al artefacto des-
tinado a la coccién de alimentos.

cocinilla: artefacto de pequenas dimensiones
instalado generalmente en los apartamen-
tos tipo estudio y destinados a la coccién y
a la preparacién de una cantidad limitada
de alimentos.

cocinas comerciales o institucionales: son
las cocinas de restaurantes, hoteles, hospi-
tales, carceles e instituciones similares, que
debido a las funciones que cumplen, deben
disponer de espacios adecuados y dotados
con instalaciones especificas.

cloaca: conducto destinado al desagie de
aguas servidas, de aguas negras y/o de
aguas de lluvia provenientes de una edifi-
cacioén.

cloaca de aguas de lluvia: es la cloaca de la
edificacién que desagua solamente aguas
de lluvia, recibiéndola de ramales, de con-
ductos o bajantes de agua de lluvia con-
duciéndolas al sitio de disposicién final.

cloaca de aguas negras: es la cloaca de la
edificacién que desagua solamente aguas
negras, recibiéndolas de los conductos,
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ramales y bajantes de aguas negras y con-
duciéndolas a la cloaca de empotramiento.

cloaca de aguas servidas: es lo cloaca de la
edificacién que descargo solamente aguas
servidas.

cloacas de empotramiento: es la parte deal sis-
tema de desagie de una edificacién que
recibe las descargas de las cloacas de la
edificacién y las conduce hasta la cloaca
publica, a una cloaca privada, al sistema
de tratamiento o al sistema de disposicion
final.

cloaca publica: cloaca de uso piblico desti-
nada a recibir y o conducir las descargas
de los cloocas de empotramiento de las
edificaciones por ellas servidos.

cloaca unitaria: es la cloaca de la edificaciéon
que desagua, a través del mismo conducto,
las aguas servidas o negras conjuntamente
con las aguas de lluvia.

cloaccas de la edificacién: son los colectores
de desagie de aguos servidas, de aguos
negras o de aguas de lluvia, instalados ge-
neralmente por debajo de la planta baja de
una edificacion y que reciben las descargas
de los correspondientes bajantes y los rama-
les y conductos de desagie de las piezas
sanitarias ubicadas en la plonta baja.

colector cloacal: ver cloaca y cloaca publica.

colector de ventilacion: es el conducto del sis-
tema de ventilacién cloacal al cual se conec-
tan los extremos superiores de Jos tuberfas
principales de ventilacidn y las de los bajan-
tes de aguas servidas, con el fin de obtener
una sola comunicacién de dichas tuberias
con el exterior, al gire libre.

comercio: edificacién, o local donde trabajan
empleados y donde se realiza lo compra y
lo venta demercancias que son depositadas
en ellos.

conducto de desagie de aguas de lluvia: es
la tuberia del sistema de desagie de
aguas de lluvia comprendida entre el dis-
positivo receptor de dichas aguas ubicadc
en el piso o en el techo, hasta su conexidn
con cualquier otra tuberia de desagiie del
sistemna.
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conducto de desagie de aguas servidas: es
la tuberia del sisterna de desagiie de aguas
servidas comprendida entre o descarga del
sifén de una pieza sanitaric hasta su cone-
xidn con cualquier otra tuberia del sistema.

conexion peligrosa: es cualquier conexion
directa o indirecta entre un sistema o tube-
ria que conduzca ogua potable y ofro siste-
ma o tuberia que conduzca agua no potable.

corredor: espocio generalmente techado que
se comunica por un lado por lo, menos con
un patio, calle u ofro espacio abierto y a
través del cual se puede iluminar y/o ven-
tilar ambientes de la edificacién.

cota piezométrica: altura referida a oira esco-
qgida (Datum), a la que alcanzario un liguido
en un piezémetro conectado a una tuberia,
cuando el fluido estd en movimiento.

cuarto de aseo: ver sala sanitaria.

agn
depésito: local o ambiente de una edificacién
destinado a almacenar mercancios o Utiles
de cuaiquier ciase. También se aplica a la
edificacidon destinada en su totalidad a tal
uUso. «
desagie indirecto: es la descarga de una pie-
za sanitaria o de cualquier ofro artefacto
que se realiza a través de un espacio de ai-
re al sistema de desagiie de una edificacién,
mediante la utilizacién de una tanquilla, de-
sagie de piso u otro dispositivo adecuado.
desagie de piso: ver drenaje de piso.
documentas de cardceter sanitario de la edi-
ficacién: son todos aquellos decumentos
que acreditan la legalidad para lo cons-
truccién correspondiente bajo el punto de
vista sanitario y que son requeridos de acuer-
do con las presentes normas.
documentos de cardcter técnico sanitario:
son las memorias descriptivas, las especifi-
caciones técnicas, los cdlculos, los catdiogos
y demds documentos de cardcter técnico
sanitario que complementan el proyecto de
una edificacion y cuya elaboracion y pre-
sentacion se requiere de acverdo con las

presentes normas.



dotacién de agua: es la estimacion del consu-
mo promedio diario de agua de una edifica-
cién de acuerdo con el uso y la ocupacién
a que estd destinada.

drenaje de piso: pieza sanitaria destinada a
recolectar aguas servidas o de lluvia que
drene una superficie que desagie en él y
que estd conectada al sistema de desagie
correspondiente de la edificacién.

ducto: espacio hueco de seccién rectangular o
circular, generalmente limitado por paredes y
que sirve para alojar tuberias o para canalizar
el aire en sistemas de ventilacién, permitiendo
su inspeccién, reparacién y/o mantenimiento.

ducto horizontal: ducio que aloja tuberias
horizontales; o para canalizar el aire.

ducto vertical: ducto que aloja tuberia, vertfi-
cales; o para canalizar el aire.

ducha: pieza sanitaria que se utiliza para el
aseo total de una persona mediante la
descarga de agua que se hace caer sobre
el cuerpo. La ducha incluye el receptaculo
inferior que recibe las aguas residuales y el
correspondiente drenaje de piso y las con-
duce al sistema de desagiie y la edificacién
bien sea éste prefabricado o constituido
por un muro perimetral de reducida altura.

ugr

edificacién: es cualquier estructura puiblica o pri-
vada y sus dependencias, cualquiera sea su
uso, sin importar el tipo de material utilizado en
su construccién; se encuentre o no ocupada.

edificacién particular: es la edificacién utili-
zada por una persona o de un grupo de-
terminado de personas.

edificacién publica: es cualquier edificacion
destinada a uso publico o que es frecuen-
tada por un conglomerado de personas.

edificacién de un solo piso: es la edificacién
que consta de planta baja y una planta
ubicada sobre aquella.

edificaciéon de varios pisos: es la edificacién
que consta de una planta baja y dos o més
pisos ubicados sobre ella.

edificacién de planta baja: es lo edificacién
que consta de una sola planta generalmente

ubicada a nivel de la calle, sin tener plantas
O pisos superiores.

elementos de ornamentacién: son los dispo-
sitivos utilizados en las edificaciones con fines
ornamentales o decorativos.

equipos comunes: son los dispositivos, e insta-
laciones que sirven para el buen funciona-
miento, de la totalidad de una edificacion
o conjunto de ellas.

espacio abierto: es el espacio o drea de una
edificacién, no techado, ya sea de cardcter
publico o privado.

espacio techado: es el espacio o parte de una
edificacién cubierto con un techo construido
con cualquier clase de material.

excusado: pieza sanitaria que se utiliza para
defecar y para orinar.

excusado de hoyo: es una fosa excavada en
el terreno, destinada a recibir excretas: ma-
teria fecal u orina de sus usuarios, directa-

mente, sin acarreo por agua.

upn

fregadero: pieza sanitaria que sirve para el
lavado de vaijilla.

fluxémetro: dispositivo que descarga una
cantidad de agua predeterminada en las
piezas sanitarias donde se instala, para lo-
grar su funcionamiento adecuado y que
actia por presién del agua del sistema de
distribucién de la edificacién.

fuente para beber: pieza sanitaria de disefo,
especial, que sirve para beber.

uG

garaje: local o ambiente de una edificacién
destinada a guardar vehiculo de motor.

gasto: volumen de liquido que pasa por la
seccién transversal de un conducto en la
unidad de tiempo.

gasto probable: es la medida en litros por se-
gundo de la demanda hidrdulica probable
en el sistema de distribucién de agua de una
edificacién, ocasionado por el funciona-
miento de las piezas sanitarias por él servidas
y que se utiliza para el célculo de las tuberias
de distribucién que constituyen el sistema.
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golpe de ariete: es una ondo de compresién
producida por una brusca desaceleracién
del flujo en una tuberia y debida al cierre
rdpido de una valvula a la detencién de
una bomba.

e

habitabilidad: condicién sanitaria de una
edificacién y de todos sus componentes
que permite le ocupacién humana,

hidroneumatico: ver sistema hidroneumdtico.

n'n

iluminacion artificial: es la provisién de sufi-
ciente |uz artificial en el interior y exterior
de una edificacién para permitir, la realiza-
cion de labores por sus ocupantes.

iluminacién natural: es lo provisién de sufi-
ciente luz en el interior de los ambientes de
una edificacién para permitir la realizacién
de las labores que correspondan, medion-
te la utilizacién de la luz diurma natural, a
través de ventanas u otras aberturas de la
edificacion.

indice de planos: es la lista ordenada de la
nomenclatura y contenido de los planos que
constituyen el proyecto de una edificocién.

inodoro de piso: ver drenaje de piso.

instalaciones sonitarias: es el conjunio de
sistemas, equipos y artefactos necesarios
para mantener una edificacidn en condi-
ciones sanitarias, tales como: el sistema
abastecimiento y distribucién de agua po-
table; el desagie de las aguas servidas y
de lluvio; el de recoleccién y almacena-
miento de residuos solidos, etc.

intervalo de bajonte: es la distancia medida
a lo largo de un bajante y que correspon-
de a la altura de un piso de una edifico-
cién, en el cual se conectan al bojante uno
o mds ramales de desagie provenientes de
ese piso.

interceptor: es un dispositivo disefiado e ins-
talado para separar y retener materiales
indeseables, peligrosos o deletéreos que
puedan contener las aguas servidos de
una edificacién, permitiendo a su vez el

desagie por gravedad de dichas aguas al
sistemo de drenagje.

interconexién: es cualquier conexién entre el
sistema de abastecimiento de agua de una
edificacién o de una tuberia de distribu-
cién del mismo, con una tuberia de desa-
gie de aguos servidas, en forma tal gue el
agua contenida en lo pieza o en lo tuberia
de desagiie pueda entrar a la tuberia o al
sistema de abastecimiento de agua.

inversion de la corriente: es el paso de agua
no potable a un sistema o tuberia de agua
potable. Esta inversién, llamada también
"reflujo" {0 paso de! agua en direccién
contraria al escurrimiento normal), puede
ocurrir por gravedad, por vacio o por pre-
siones diferenciales favorables para ello.

upr

juego completo de los planos del provecto:
Es el constituido por una copia de cada
uno de los planos que integran el proyec-
to de una edificacion.

juntas abiertas: son las juntas que no son
herméticas y las que permiten una separa-
cién entre las tuberias que la forman.”

juntas de dilatacion o de expansién: son los
dispositivos utilizodos para conectar tube-
rias y que permiten la expansién y la con-
traccién por efecto de aumentos o de
variaciones de temperatura del ambiente o
de los fluidos que por dichas tuberias es-

curran,

e

lavadero: ambiente de una edificacién desti-
nado al lavado y secado de ropas y donde
se instald la batea o la maquina de lavar
ropas, y/o la secadora.

lavabo: ver lavamanos.

laveamanos: pieza sanitario concava gue sir-
ve para el aseo de las monos y de la cara
de una persona.

lavamopas: pieza sanitaria en forma de cu-
beta que sirve para que en ella se limpien
los equipos utilizados en el aseo de los pi-
sos de las edificaciones.



local: cualquier dependencia o ambiente de
una edificacién.

local habitable: dependencia de una edifica-
cién gue cumple con los requisitos sanita-
rios gque permiten su ocupacién humana.

longitud equivalente: framo recto de tuberia,
de material, didmetro y longitud determina-
dos, donde se produce una pérdida de car-
go igual a la que se produciria por una
vélvula, llave o cualquier ofra pieza de co-
nexion.

longitud desarrollada: es la longitud real de
una tuberia o conducto, medida a lo largo
de su eje y la cual incluye las longitudes
reales de las piezas de conexién, llaves y
vdlvulas, etc., con ella instaladas.

Y

memoria descriptiva: es el relato escrito
complementario de los planos del proyec-
to y explicativo de los determinantes del
funcionamiento del mismo.

mezzanina: es un entrepiso construido en el
interior de un local, a altura intermedia
entre el nivel del piso y la parte inferior del
techo y el cual cubre parcialmente el érea
del piso del local.

montante: es la tuberia del sistema de abas-
tecimiento de agua de una edificacién que
se extiende verticalmente por uno o mads
pisos, conduciendo agua potable para ali-
mentar ramales de distribucién a grupos
de piezas sanitarias a piezas sanitarias en
forma individual.

NT

niple: es un trozo de tuberia, generalmente
de reducida longitud.

nivel de desbordamiento: es el borde superior,
con respecto al piso de una pieza sanita-
ria, por encima del cual el agua contenida
en la pieza se derrama al exterior.

nivel de rebose: es el nivel que alcanza el
agua almacenada en una pieza sanitaria y
que coincide con la parte inferior del orificio
de rebose de la pieza.

gy
oficina: es la edificacién o local donde tra-
bajan empleados que realizan actividades
intelectuales y/o de carécter administrativo.
oficina particular: es la oficina donde se rea-
lizan trabaojos intelectuales y/o administra-
tivos de cardcter particular o privado.
oficina publica: es la oficina frecuentada por
el publico o donde se recibe y atiende al
pUblico que solicita algin tipo de servicio.

upn

paramento: es la cara de una pared o muro.

pared colindante: es aquella pared gue fiene
uno de sus paramentos adyacentes a un
lindero.

pared medianera: es aquella pared que tie-
ne como eje longitudinal, un lindero.

pasillo: es un drea de circulacién de una edi-
ficacién, generalmente larga y relativamente
angosta, pudiendo ser a cielo abierto o te-
chado.

patio: es el drea o espacio generalmente deli-
mitado lateralmente por paredes, destinado
a proporcionar iluminacién y ventilacién a
los ambientes de una edificacién. Los patios
generalmente son a cielo abierto, pero pue-
den ser techados.

patio abierto: es aguel patio que por uno de
sus lados cuando menos, da hacia un jardin,
u otro espacio a cielo abierto situado en la
misma parcela o local de la edificacién, o
hacia una calle, retiro espacio abierto de
carécter piblico.

patio cerrado: es aquel que estd delimitado
por cuatro paredes, o tres paredes y un lin-
dero edificable.

pérdida de carga: es la disipacién de energia
hidraulica causada por un fluido al escurrir
a través de un conducto y que se manifies-
ta por una disminucién de la presién.

pieza sanitaria: es cualquier receptéculo, equi-
po o artefacto instalado en una edificacion
para uso de sus ocupantes, que cumple con
alguna o varias de las siguientes condicio-
nes: a) Dotado de suministro de agua.
b) Que recibe liquidos, liquidos residuales
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o residuos que son transportados por ligui-
dos. c) Que descarga los liquidos residuales
o los residuos transportados en el sisterna
de desagie de la edificacién.

pieza de tanque: es toda pieza sanitaria en
la cual el agua utilizada para su descarga
y/o limpieza, es previomente almacenada
en un peguefio tanque o recipiente.

pieza de valvulo: es toda pieza sanitaria en la
cual, el agua utilizada para su descarga
y/o limpieza, es suministrada y controlada
por medio de una véalvula o fluxémetro que
se acciona manualmente y cierra automa-
ficamente.

piscina: es cualquier estructura en forma de
cdmara o estanque que contenga agua v
sea destinada a fines recreacionales y/o
deportivo.

piscina para nifios: es una piscina destinada
exclusivamente para uso de nifics de hasto
10 afios de edad. Generalmente la profun-
didad del agua en ellas no excede los 60 cm.

piscina particular: es cualquier piscina ubica-
da en una parcela de uso unifamiliar v 1o
cual estd destinada a fines recreacionales
de la familia o de sus invitados y de cuyo
control sanitario es responsable direciamen-
te, su propietario.

piscina publica: es cualquier piscina destina-
da a uso colectivo con fines recreacionales
y/o deportivo, sin tomar en cuenta si se exige
o no el pago de una tarifa para su utilizacién.

plano de situacién: es el plano que indica la
posicién o localizacién de una parcela o
lote de terrena dentro de un sector o con-
iunto urbano.

plano de ubicacién: es el plano que indica
la posicién o localizacién de una edifica-
cién y de sus anexos, en lo parcela o lote
donde se construird o donde existe.

poceta: ver excusado.

presién estatica: es la altura a lo que alcon-

zaria un liquido en un piezémetro instala-
do en cualguier punto de una tuberia,
cuando el fluido no estd en movimiento.

presién residual: es lo presién que resulta de

restar de la coto piezométrica en un punto

dado de un sistema de distribucion de agua
de una edificacién, la cota o altura del mis-
mo punto referida at datum adoptado.

profesionales: son los Ingenieros o Arquitec-
tos en ejercicio legol de la profesién, a los
fines de las presentes normas.

proyecto: es el conjunto de las memorias des-
criptivas, los cdlculas, los planos y demas
documentos técnicos requeridos peara la eje-
cucién de una edificacién.

punio de alimentacién: es lo conexién de cual-
quier pieza sanitaria al sistema de distribuy-
cién de agua potable de una edificacion.

wR#

ramal de aguas de ltuvia: es o tuberio del sis-
tema de desagie de aguas de Huvia de la
edificacién, que recibe la descarga de més
de un conducto de desagiie de dichas aguas.

ramal de desagie: es |a tuberia del sistema de
desagiie de una edificacion, que recibe la
descarga de mds de un conducto de desagiie.

ramal de ventilacién: es la tuberia del siste-
ma de ventilacién para los sifones de las
piezas sanitarias instaladas en una edifica-
cién, a la cual se conectan una o mds tube-
rias de ventilacion individuales y/o comunes
y que a su vez se conecta con la tuberia
principal de ventilacion o con la prolonga-
cién del bajante de aguas servidas.

reja: es la red formada por barras o por lami-
nas de metal, madera u otros materiales, de
diferentes tamanos y figuras, que se colocan
sobre las ventanos u otras aberturas de los
muros o paredes para fines de seguridad o
con motivos orngmentales.

rejilla: ver celosia.

residuos sélidos: es el conjunto de desperdi-
cios, desechos, cenizas, productos del ba-
rrido y limpieza, animales muertos y demds
restos resultantes del desarrollo de las acti-
vidades humanas en las edificaciones. Los
residuos sélidos pueden ser: putrescibles o
no putrescibles, animales, vegetales o mi-
nerales; combustibles o no combustibles.

retiro: distancia entre cualguier construccién
o instalacién, y un lindero. Se aplica también



a la distancia entre dos o mds construccio-
nes ubicodas en la misma parcelo o lote.

ugn

salas sanitarias: son los ambientes de una edi-
ficacién donde se ubican piezas sanitarias.

sello de agua: es la cantidad de agua de al-
tura establecida retenida en el sifén de una
pieza sanitaria con el fin de impedir el paso
de los gases y los olores provenientes de las
aguas servidas.

separador: ver interceptor.

séptico: ver tanque séptico.

semisétano: es el ambiente, cuya altura estd
parcialmente ubicada por debajo del nivel
natural del terreno o de una calle.

servicio Correspondiente del Ministerio de
Sanidad y Asistencia Social: es la depen-
dencia técnica de ingenieria de la Direccién
General Sectorial de Malariclogia y Sanea-
miento Ambiental encargada de velar por el
cumplimiento de estas normas.

servicios sanitarios comunes de una edifica-
cion: son los ambientes, los sistemas, las
instalaciones, los equipos, los dispositivos
y similares de cardcter sanitario destinados al
uso comun de los propietarios o ocupantes
de una edificacién.

sifén: es una pieza de conexién, de forma y de
dimensiones adecuadas, acoplada a la pie-
za sanitaria y al correspondiente conducio
de desagie y la cual mantiene en su interior
un sello de agua

sifonaje: es la pérdida del sello de agua de
un sifén ocasionada por efecto de diferen-
cias de presién que pueden ocurrir en el sis-
tema de desagiie o de ventilacién de una
edificacién.

sistema de abastecimiento de agua: ver
abastecimiento de agua

sistema de bombeo directo: es el sistema de
abastecimiento de agua de una edificacién
que consiste de un estangue de almacena-
miento de agua y de un conjunto de bombas,
cuyo funcionamiento continuo de al menos
una de ellas, permite el abastecimiento di-

recto de las piezas sanitarias instaladas en

la edificacién. A este sistema se le denomi-
na también: Sistema de bombeo continuo,
Sistema de presién constante o Sistema de
bombeo contra red cerrada.

sistema de desagiue de aguas servidas: es
el conjunto de tuberias y equipos que se
instalan en una edificacién poblica o parti-
cular para captar y conducir las aguas ser-
vidas hasta el sitio de su disposicién final.
El Sistema incluye: los sifones, los conduc-
tos y ramales de desagie, los bajantes y las
cloacas de aguas servidas de la edificacién.

sistema de drenaje de aguas de lluvia: es el
conjunto de tuberias y equipos que se ins-
talan en una edificacién publica o particu-
lar, para captar y conducir las aguas de
lluvia que escurren de las dreas de la edi-
ficacién y de la parcela o terreno, hasta el
sitio de su disposicién final.

sistema de ventilacién cloacal: es la tuberia
o el conjunto de ellas, instaladas en una
edificacién para proveer circulacién de ai-
re al sistema de desagie de aguas servi-
das, de manera de evitar la pérdida de los
sellos de agua de los sifones y permitir la
salida a la atmésfera de los gases produ-
cidos por las aguas servidas.

sistema hidroneumdtico: es el sistema de
abastecimiento de agua para una edifica-
cién gue consiste en un estanque de alma-
cenamiento de agua, de un sistema de
bombeo y de un estanque de presion que
contiene volUmenes variables de agua vy
de aire. La presién ejercida por el aire so-
bre el agua, permite que ésta abastezca
las piezas sanitarias instaladas, con gasto y
presién adecuados de disefo.

sumidero: es una excavacién practicada en
el terreno debidamente protegida para la
disposicién del efluente de un tangue sép-
tico por absorcién en el subsuelo.

o
tanque séptico: es un receptdculo que reci-
be la descarga de aguas servidas de una
edificacién, proyectado y construido de ma-
nera que permita separar los sélidos del li-
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quido durante el periodo de retencién co-
rrespondiente a digerir la materia orgdnica
y permitir la salida del liquido clarificado
para ser dispuesto en sumideros, zanjas de
absorcién o zanjas filtrantes.

tuberia auxiliar de ventilacién: es la tuberia
del sistema de ventilacién cloacal, proyec-
tada e instalada para permitir circulacion de
aire adicional entre el sistema de drenaje
aguas servidos y el sistema de ventilacién
cloacal.

tuberia de aduccién: es la tuberia de alimen-
tacién de un sistema de distribucién de agua
de una edificacion.

tuberia de desagie: es cualquier tuberia que
forma parte del sisterna de desagiie de aguas
servidas 0 de aguas de lluvia de una edifi-
cacion.

tuberio de ventilacién: es cualguier tuberia
que forma parte del sistema de ventilacién
cloacal.

tuberia de ventilocién comun: es lo tuberia de
venfilacién que aranca de la conexién de dos
piezas sanitarias y sirve de tuberia de ven-
tilacién de los sifones de ambas piezas.

tuberia de ventilacién en conjunto: es la tu-
beria que ventila dos o més sifones y que
arranca del conducto de desagiie, aguas
abajo de la Gltima de las piezas sanitarias
instaladas y se conecta al sistema de venti-
lacién cloacal.

tuberia de ventilacién homedo: es el con-
ducto de desagie de una pieza sanitaria
cuyo sifén individualmente ventilado e ins-
talado sobre el nivel del piso {o no menos
de 40 cm) y que puede servir de tuberia de
ventilacion para los sifones de otras piezas
sanitarias.

tuberia de ventilacidn individual: es la tuberia
de ventilacidén que se instala para ventilar el
sifén de una deferminada pieza sanitaria.

tuberia horizontal: para los efectos de estas
normas, es cualguier tuberia o pieza de co-
nexidn instalada en posicion tal, que forme
un dngulo menor de 45° con la horizontal.

tuberia principal de ventilacion: es la tube-
ria vertical de ventilacién instalada, para

proveer circulacién de aire a los bajantes
de aguas servidas y a los tuberias de ven-
tilacién conectadas a ella.

tuberia vertical: para los efectos de estas nor-
mas, es cualquier tuberio o pieza de cone-
xién instalada en posicion tal, que forme
un dngulo de 45° © menos con la vertical.

apym

unidad de descarga: es un nimero abstracto
a través del cual se mide la descarga pro-
bable de varics tipos de piezas sanitarias
al correspondiente sistema de desagie. Se
expresa mediante una escala de valores
relativos obtenidos experimentaimente en
funcién del gasto requerido para el funcio-
namiento de la pieza, la duracién de su
descarga y la frecuencia de su usc.

unidad de gasto: es un nimero abstracto a
través del cual se mide la demanda hi-
drdulica probable que ejercen varios tipos
de piezas sanitarias sobre el correspondien-
te sistema de distribucion de aguo. Se expre-
sa mediante una escala de valores relativos
obtenidos experimentalmente en funcién del
gosto requerido pora el funcionamiento de
la pieza, del iempo de duracién de su ope-
racién individual y del intervalo promedio
enfre operaciones sucesivas.

unidad de vivienda: es el conjunte construc-
tivo formado como minimo, por los siguien-
tes ambientes: estar, comedor, dormitorio,
cocina, lavadero y sala sanitaria.

unién de espiga y compana: es el sistena que
se utiliza para unir tuberias y que consiste en
infroducir en un ensanchamiento de la tube-
rig, llamado compana, ubicado en un extremo
de la tuberig, el extremo opuesto de la ofra
tuberia, llamado espiga. El espacio entre la
parte interna de la campana v la espiga, se se-
lla mediante calafateo o con anillos de goma.

urinario: pieza sanitaria que se uliliza para
orinar.

uso particular: uso restringido o una perso-
ng, o a sus familiares o invitados.

uso privado: uso restringide exclusivamente
a ung persona en particulor.



uso publico: uso destinado a un conglome-
rado de personas y el cual puede ser; libre
o pagado, sin permiso especial o con él, o
en general sin restriccién.

uso residencial: es el que corresponde al de
vivienda.

g

valvula de retencién: dispositivo instalado
en la tuberias para impedir el reflujo.

valvula interruptora de vacio: dispositivo que
impide que el agua contaminada de una
pieza sanitaria, penetre en el sistema de
distribucién de agua potable, en el caso de
presentarse presion negativa en éste, y me-
diante la admisién de aire del exterior a
presién atmosférica y al interior de la tuberia.

ventilacién al bajante: es el método de venti-
lar sifones de una o de varias piezas sani-
tarias utilizando la prolongacién de un
bajante de aguas servidas al aire exterior,
por encima de la conexién del conducto
de desagie de las mismas.

ventilacion artificial o mecanica: es la intro-
duccién de aire fresco y no contaminado
en un ambiente dado de una edificacién o
la remocién del aire vaciado del mismo,
permitiendo la entrada de aire fresco y no
contaminado, utilizando para ello, medios
mecénicos tales como ventiladores de im-
pulsién o de extraccién y/o conductos de
ventilacion.

ventilacién cloacal: ver sistema de ventilacion
cloacal.

ventilacién comun: es el método de ventila-
cién cloacal que utiliza una sola tuberia
para ventilar los sifones de dos piezas sani-
tarias.

ventilacién de alivio: ver tuberia de ventilo-
cién.

ventilacién del bajante: es la prolongacién
de un bajante de aguas servidas por enci-
ma del ramal o conducto de desagiie mas
alto de una edificacién que a él se conec-
ta y que se extiende al aire libre.

ventilacién directa: es la ventilacién natural
de un ambiente de una edificacién que se

Carituro XxXXIX

De las definiciones

realiza sin obstdculos entre la correspondien-
te ventana y el patio, pasillo, corredor, o es-
pacio libre frente a ella.

ventilacién e iluminacién cenital: son las que
se logran a través de aberturas practicadas en
el techo de un ambiente.

ventilacién en conjunto: es el método de ventila-
cién cloacal en el cual se utilizan tuberias de
ventilacién para un conjunto de piezas sanitarias
instaladas en bateria. Al sistema se lo denomina
también ventilacién en circuito.

ventilacién homeda: es el método de ventilar si-
fones de piezas sanitarias utilizando un con-
ducto de desagiie de una pieza sanitaria cuyo
sifén esté individualmente ventilado y se instale
a no menos de 40 cm sobre el nivel del piso.

ventilacién individual: es el método de ventilacién
cloacal en el cual el sifén de cada pieza sanita-
ria estd separadamente ventilado por medio de
una tuberia a propésito, la cual se conecta al sis-
tema de ventilacion cloacal.

ventilacién natural: es la infroduccién de aire fres-
co y no contaminade en un ambiente dado y la
remocién del aire viciado del mismo, utilizando
para ello ventanas u ofras aberturas. La ventila-
cién natural se fundamenta en los fenémenos na-
turales de velocidad, intensidad, direccién vy
frecuencia de los vientos dominantes y de las va-
riaciones de lo femperatura en el exterior y en el
interior del ambiente.

vivienda: ver unidad de vivienda.

g

zanja de absorcién: es el método de disposi-
cién del efluente de un tanque séptico por ab-
sorcién en el subsuelo, utilizando zanjas y
tuberfas con juntas abierfas.

zanja filtrante: es el método de acondiciona-
miento de la calidad del efluente de un tan-
que séptico, que se realiza por filtracién a
través de una capa de arena de caracteristi-
cas determinadas, utilizando zanjas y tuberias
con juntas abiertas, tanto de distribucién co-
mo de recoleccién y en terrenos de poca ca-
pacidad de absorcién. La zanja filtrante
produce un efluente que debe disponerse
adecuadamente.
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Articulo 661

Las presentes normas entrardén en vigencia a los noventa (90) dias, después de su pu-
blicacién en la Gaceta Oficial de la RepUblica de Venezuela. Durante tal plazo, con-
tinuardn en vigencia las Normas Sanitarias para Proyecto. Construccién, Reparacién
y Reforma de Edificios, aprobadas por Resolucién No. 4 de fecha 16 de noviembre
de 1961, publicadas en la Gaceta Oficial de la Republica de Venezuela No. 752 Ex-
traordinario, de fecha 26 de febrero de 1962. Afo XC, Mes V.

Articulo 662
Los 78 apéndices que se incluyen forman parte integrante de las Normas presentadas
y tienen como finalidad la ampliacién del contenido del Articulado.

Articulo 663
Quedan derogados cualesquiera otros resoluciones o disposiciones que colidan con
estas normas.

Comuniquese y publiquese

FRANCISCO MONRBRUN CEsAR QUINTANA ROMERO
MINISTRO DE SANIDAD Y MINISTRO DE DESARROLLO
ASISTENCIA SOCIAL UreaNO
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ON DEL ROTULO Y PLEGADO DE PLANOS

UBICACI
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ESPACIO PARA SELLOS OFICIALES

(23 em x 17 em)

NOTA: EL CUADRO EXTERIOR DEBE QUEDAR VISIBLE UNA VEZ DOBLADO EL PLANO
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PLEGADO EN ALTURA

PLEGADO EN LONGITUD



ESPACIOS MINIMOS PARA LA INSTALACION DE PIEZAS SANITARIAS
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S : FRONTAL LATERAL FRONTAL LATERAL
Bafera o ducha ' 55 at- 45* 10
Bidet | 45 15 45* 10
Excusado | 45 15 45* 10
Lavamanos 65 TS 55 10
Urinario 45 15 45" 10

* CUANDO LA OTRA PIEZA SEA UN LAVAMANOS AUMENTAR A 55 cm




ILUMINACION Y VENTILACION NATURALES

N

ILUMINACION Y VENTILACION NATURALES
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[LUMINACION Y VENTILACION DE EDIFICACIONES
UTILIZANDO MEDIOS NATURALES (VENTANAS)

(INTERPRETACION GRAFICA DEL CONTENIDO DEL ARTICULO 38 B DEL CAPITULO IV)

Minimo 0,85 m

(RECOMENDABLE)

&
lb>

SONNNNNNNNN
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PLANTA

Esc : 1:50




INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 46, APARTE {A) VENTANA CON VISTA
RECTA A TRAVES DE UN ESPACIO TECHADO

I _
|
%’M/ AP I IS e
|
- d -
ulvAv (CORREE;::‘CP)A;IEL{I?;ACD)C;MILAR) —_— _A’
W Ll o
| PLANTA e
| on o
' az 1,5m

LOCAL A ILUMINAR - d "=! CALLE, PATIO
¥ VENTILAR ' O RETIRO
ESPACIO TECHADO
i [CORREDOR, PASILLO' © SIMILAR) | h
z :
W/; d= 1,5h
| Z CORTEA - A
Z av = Ancho de la ventana
% a = Ancho del espacio techado
~4— d = Distancia entre la ventana y el borde méds cercano

de la calle, patio o retiro
h = Menor altura del espacio techado




INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 46, APARTE (B) VENTANA CON VISTA
LATERAL HACIA CALLE, PATIO O RETIRO QUE ILUMINA Y VENTILA UN LOCAL
HABITABLE CON FRENTE A UN ESPACIO TECHADO

|—-— CALLE, PATIO O RETIRO —-—-’

/—— BORDE DEL TECHO
7

\

I .
|
\\\

\\E

2 NNNNNNN

LOCAL A ILUMINAR
Y VENTILAR

CENTRO DE LA VENTANA

ESPACIO TECHADO
(CORREDCR, PASILLO O SIMILAR)

é‘i\\\\\g

d=< 2,00 m
a= 2,00 m

d = Distancia del centro de la ventana al borde més cercano a la calle, patio o retiro

a = Ancho del espacio techado (corredor, pasillo o similar)




INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 46, APARTE (C) VENTANA CON VISTA
OBLICUA A UNA CALLE, PATIO O RETIRO QUE ILUMINA Y VENTILA UN LOCAL
HABITABLE A TRAVES DE UN ESPACIO TECHADO

1/

CALLE, PATIO
LOCAL HABITABLE A ILUMINAR O RETRO

— ESPACIO TECHADO
(CORREDOR, PASILLO O SIMILAR) /

—

T2
V —"— DEL OBSTACULO
l Z 7/ /////
Y Z
= 2,00 m -
17" //
: AN, A
PLANTA Y= Z
X=V
X= 1,50 m



CAMPANAS CONTRAPARED Y CAMPANAS AISLADAS

| pucTtos 1,80 DEL CENTRO | ik SR Sk |
m (MAX) PARA CAMPANADAS LARGAS | \ m ///
! | ¢
5 v
¢
2 /]
157/, 0 g
/]
[ ‘ RECOGEDOR

L 1,20 Mhimo :q —— DEBE SOBRESALIR i g

' 15 em MiNIMO "'-_"W"—-'-
¢
EQUIPO DE COCINA 5
;—_d

xN) P = Perimetro de la companada
nin e 2W o=
o+ 0, 1") + 050 VP (sahda recfa) ;
péﬂndlda de filtro + 0,1") + 0,25 VP (salida acompanada)

- i i

-y

560

RECOGEDOR
DEBE SOBRESALR B e
15 cm MINIMO
SOBRE TODOS LOS LADOS

EQUIPO DE COCINA AISLADA

Q = 38m*/min/m? de drea de campana (38 x W x L)

No menos de 15m®/min/m? de drea de cara (15 x P x N) P = perimetro de la campanada
1. Velocidad de ducto = 300 a 1.200 m/min P=2W+ 1L

2. Pérdida de entrada = ( pérdida de filtro + 0,1") + 0,50 VP (salida recta)

3. Pérdida de entrada = ( pérdida de filiro + 0,1") + 0,25 VP (salida acampanada)




CAMPANA ADOSADA BAJA

— = !—:. pucTos 1,80 m DE CENTRO MAXIMO

PLANO

—y 0,50 miNmO
FILTROS

CARA O FONDO
DEBE SER REMOVIBLE

PARA SACAR FILTROS
459
TS TS 0,30 MAXIMO

DEL FRENTE

!

Y

1,00 mAximo

L mem&_‘ _/

CERRADOS ES RECOMENDABLE
EQUIPO DE COCINA

s |N

Q = 18m/min/m lineal de cara de cocina (18 x L)

1. Velocidad de ducto =300 a 1.200 m/min :

2. Pérdida de entrada = (pérdida de filtro + 0,1") + 0,50 VP (salida recta)

3. Pérdida de entrada = (pérdida de filtro + 0,1") + 0,25 VP (salida acampanada)



PARRILLERA, PARRILLERA CERRADA

FILTRO

/——*— LATERALES DE METAL

MENOR DISTANCIA DE FILTROS

AL MENOS 1,40 SOBRE LA LLAMA

g

Q = 30 x L x H m¥min

1. Velocidad de ducto = 3“ = 900 m/min
2. Pérdida de entrada = lrests’rencm filtro + 0,1") + 0,50 VP (501sz reda)
3. Pérdida de entrada = (resistencia filtro + 0,1") + 0,25 VP (salida acampanada)

SI LA CAMPANA TIENE MAS DE 3,6 m
USE SALIDAS MULTIPLES NO MAS DE

1,80 m DEL CENTRO
VIDRIO RESISTENTE A

ALTAS TEMPERATURAS

LATERALES DE METAL
—— T e T

~ ~ ~ ~ O~

- = “P(

— a~ e MENOR DISTANCIA DE FILTROS
* —
AL MENOS 1,10 SOBRE LA LLAMA
VIDRIO DESLIZANTE W H f

s 1

PARRILLERA CERRADA

Q = 30 WH (méxima apertura de puertas)

1. Velocidad del ducto = 300 — 900 m/min

2. Pérdida de entrada = (resistencia filtro + 0,1") + 0,50 VP (salida recta)

3. Pérdida de entrada = (resistencia filtro + 0,1") + 0,25 VP (salida acampanada)




FUNCIONAMIENTO E INSTALACION DE VALVULA INTERRUPTORA DE VACIO
EN EXCUSADOS, URINARIOS Y OTROS ARTEFACTOS Y EQUIPOS DOTADOS
CON VALVULA SEMI-AUTOMATICA DE DESCARGA (FLUXOMETROS) CONECTADA
DIRECTAMENTE A LA DISTRIBUCION

VALVLILA SEMI-AUTOMATICA
DE DESCARGA (FLUXCMETRO)

I & o 14 osRBUCON I o ot L oisTREUCION

VAIVULA INTERRUPTORA
DE vaCio

ADMISION DE AIRE ADMISION DF AIRE

A LA PIEZA SANITARIA A LA PIEZA SANITARIA
FUNCIONAMIENTO DE LA VALVULA FUNCIONAMIENTC DE LA VALYULA CUANDO
EN CONDICIONES NORMALES SE PRESENTA VACIC

VALYULA SEMI-AUTOMATICA DE
DESCARGA (FLUXCOMETRO)

Q-

A LA DISTRIBUCION . .
VALYULA INTFRRUPTORA DE VACIO

LY

0,30 m minpo

N

~

EXCUSADO O PIEZA, DOTADA
CON FLUXOMETRO

N N N NS S SIINUSNNSININN NS S NS




FUNCIONAMIENTO E INSTALACION

DE VALVULA INTERRUPTORA DE VACIO

EN BIDET, DUCHAS DE OPERACION MANUAL Y PIEZAS SIMILARES QUE PRESENTEN
ALIMENTACION SUMERGIDA

N

C )

SANITARIA

DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

FUNCIONAMIENTO DE LA VALVULA EN
CONDICIONES NORMALES

A LA PIEZA

( Fan i )
l J I ADMISION DE AIRE

AIRE

A LA PIEZA
SANITARIA

DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

FUNCIONAMIENTO DE LA VALVULA
CUANDO SE PRESENTA VACIO

VALVULAS INTERRUPTORAS

% DE VACIO

[@j—r

=T

figura 13
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MODELO DE ESTANQUE ELEVADO

TAPA DE LAMINA DE HIERRO DE
CIERRE HERMETICQ CON GOZNE Y

CANDADO
BOCA DE INSPECCION NO MENOR DE 60 x 60 cm
AL TABLERO DE CONTROL
~a. GOZNE
j S PLACA DE CONCRETO ARMADO
T\ DE ESPESOR ADECUADO
CANDADO

0,10 (BORDE)

A SR
0,60 T —e
- g 1 TUBERIA DE REBOSE CON BOCA
T - = DE SALIDA A 5 cm POR ENCIMA
URERI R ATIGE k NIVEL MAXIMO }*_ DEL NIVEL DE AGUA. DIA.TAETRO
: PARADA DE BOMBAS “JY] NO MENOR DE 2" DE DIAETRO
4 |
v : ‘
LLAVE DE i TUBERIA DE BOMBEQ
T MECANISMO DE CONTROL
I1| cuaNDO SEan NECESARIOS
PAREDES IMPERMEABLES Y ACABADO LSO — !
crE B g e |
N h
ESQUINAS REDONDEADAS . __ e piENTE NO MENOR |
— T DE 2% HACIA LA BOCA |
i
|
|
) -
: u
©| LA PLACA DEL FONDC DEBERA '
|  ESTAR RETIRADA DEL TECHO I
NO MENOS DE 30 cm _I_
|

TUBERIA DE DESAGUE CON LLAVE DE PASO DE
DIAMETRO NO MENOR DE 1". DEBE DESCARGAR AL
AIRE LIBRE EN SITIO VISIBLE Y PROTEGER SU EXTREMO
CON MALLA METALICA FINA PARA IMPEDIR PASC A
CUCARACHAS

TUBERIA DE SERVICIO PROVISTA
DE LLAVE DE PASO

0,60

COLOCAR FLOTANTE — |
LATERALMENTE PARA QUE NO \
ESTORBE CUANDO SE REQUIERA

INSPECCION O LIMPIEZA +ﬂ‘(‘:{ —tr =
4




MODELO DE ESTANQUE SUBTERRANEO

TAPA DE LAMINA DE HIERRQ
CON CIERRE HERMETICO

ADUCCION PARA

L TABLERC DE

TUBERIA DE IMPUL
AL ESTANQUE ELEVADO

SION

LLAVE

[ DE PASO

EI' LA TUBERIA DE

DESCARGA

P -——-T .
ESTANQUE ELEVADO FI CONTROL ) avE
(OPCIONAL) DE PASO
LLAVE i
DE PASO ! -
[
|
I /
[ ="
valvuia oe | !
RETENCION | | p
TUBERIA DE LA CALLE

MIN

Y
"
-

I

1

i i

CAJA DE LLAVE

T
I
I

|

§]
I
[l

PLACA DE CONCRETO ARMADO

'y
-

NIVEL DE INTERRUPCION

N

S

1]

TUBERIA DE LIMPIEZA

DE ESPESOR ADECUADC

Tua‘m.-\ DE SUCCION

BOMBA N7 1

JUNTA FLEXIBLE

0,05 o
Y
0,20
CORTE LuAvES
DE PASO
TUBERIA DE LIMPIEZA —
e o
For | e
-
‘[l 0,60 j-[
CAJA DE LLAVE ]
o
VALVULA DE | < | | TUBERIA DE
TRETENCION P SUCCION
. - I . f < I I .
\ NI . s -1 U DS, iy Wy T
. \ I 7
-— — - I
—‘—-T'l |
PLANTA : LLAVE DE PASO

* |NDICA SOPORTE

*

VALVULA DE RETENCION

LLAVE DE PASO

LLAVE DE PASO

———— VALVULA DE RETENCION
e JUNTAFLEXBLE

BOMBA N° 2

figura 15



VZ3ldWi
JOLAMNIYILINI 130 13IAIN

__ nQDI0s
——3t] VOO8——
— — —
P A
%0 ) s 1" " —
I =) STIOLOW A Qmswm 5v1 30 35ve i _ - tw 0g'0
VZ3dAI ===7 Y=== w 5 P
A qq ) 0¥INOD 30 O¥TIVL v
" -
/-”- u o
M 5 5P
ODILYWNINOYAIH INONYL .
| s 3D P
oy aJID ap o414 _,.:_
m_qmu - olF el | \ounoo aJ1p ap Josaidwon) EJ_
o el
y [P alouaip piod oalisodsi(]
[onuoW A 0JDWOIND |044UOD ap 0J3|gP|
I e ! onbo |8p |2AIU |8p JOUBXe JOPDIIPU|
a ) uoisaid sp Jojdniisyu)
m onBo A 8110 9p COUPWOIND [OUUOY)

NOIDNEIBISIO ¥ ¥

_ popunbas ap pjnNAIDA

021|DjoW OJ}BWQUDI

osod ap seAD[]

mw_ﬂ_xm¢ S8uUOoIXauol)

uoiduBal 8p SD|NAIDA

pbind 9p SOAD[]

8jupyo|} |ap Joydnuiaiu|

ODJILYWNINOYAIH YWALSIS NN 3d SIININOIWOD)




V-91 pinby

OINYHIILENS FNONVLSI

NOIDNYYIINI 30 AN

pnbBo A aiip ap odypWOIND |OLUOD)

-

aiip A onBo 8p |aAIU |op JOURXBIOPDIIPU|

o

Josasdwod _m us allo m#u Q414

™

souaqny A seuojow ‘soquioq ep spodog

p—
—

UQIDUBR) 9P D|NA|DA

o

ajupjo|} |ap Joidniisyu)

o~

[DNUDW A OJUDWIOIND |OAUOD 8p 0JB[qD|

O21|DjeW OUBWOUDIA

NQIDNAIMLSIO v ¥

ﬁU_U_ijmw 3P BINAIDA

grre

odlpWNauciply anbu D]

241D ap Josaidwo’)

J0j01

pquiog

TVOILYFA FNONVL NOD ODILYWNINOY¥AIH YWALSIS 3d O13a0OW

O_D_XQ_UP uQIxauos)

— N (= | (0|~ |0



e

r

UMENES EN TANQUES HIDRONEUMATICOS

PRESIONES Y VOL

VOLUMEN DE AIRE EN EL TANQUE % DEL VOLUMEN TOTAL

60

70

30

90

1C0

O1Nd/S91 NI INONVYL 13 NI YDIIIWONYW NQISIHg

YNOV 30 VANLTY 30 SO¥LIW NI INONVYL 13 NI YORLIWONYW NOISTdd

= [en] [ )
o (] —_ o < [min) (o] ) ) () (e o <
— — — —_ S @ ~ 0 s <t [30] o —
I I I I | ] | i | |
DAV N N A N WAYEAVEAY
/./ ~ X . N h VY
N N IBN N AN h AN DY AL T
~ AR /A REAN N AN A\ \
NN NENEWNES R bk N Sk 5, 3\ A
w A
N, N ~ N 1 NN Y AL b
/r ////z NN g N 3 | A AN , \Y Y 1Y
~ RN L, NN N X A EAN Y Y
NI NNBNA b, 5 NN Y A\
N L N N S I N A} 1Y
2 N < " ~ | kY LYY
~ NI h NI RN AY
= o h, Y LY 1Y
\ N I ~ kY LY ST TN 1
L ] MLV N K k. . NEAN Y L1
= ~N Y N AW . ANl AN r// AN _// L ERSAN 1
. N AY LW
=S k- § AN N AN <Y ST N, AN )1 v
= - N ~ k- AN AN LAY ALY AN MY y
- ~ N Y AY ALY LR AW Y Y
b —~ o h Y Y AW Y AN 3 L Y
/}/r.f Y T 'Y —~ Y /./# //// /f X R
.Jﬂf. b . N A o A Y AN Y / frr
< ~ - ¥ h AN N N AW Y Ay AT L
A, N LAY AN Y WAL Y A LY
- ~ ' Y Sl A Y Ay
t/ = VI Y = /ﬂAI /ﬂfﬂw/ w‘—#../a
- +
.f.frf ~ .ﬂ.f.ff A Y l.l/// /d/wr LY B waﬂr—w a——
— e - < X
. W W Sl VJ “ng—3 Jf./Jfﬂﬂv -
e W " | . AN Y S5 —nmﬂ_
= st e N e T S e e e e AR N An A AR SR Er e o S eieumiuatETE
< ~F + s R L e L e e B e Y e e LT A EL v e w
T T S e s e e as me e iy LA s
_ ]
Q (] < (=] < [en] < Q o <
(] o~ fen] [N ~0 o ~ o (o] —_

40

30

20

10

VOLUMEN DE AGUA EN EL TANQUE

% DEL VOLUMEN TOTAL

198



FACTOR PARA EL CALCULO DE LAS CAPACIDADES
DE TANQUES HIDRONEUMATICOS

figura 18

VOLUMEN DIFERENTES EN %
VOLUMEN UTIL

FACTOR DE MULTIPLICACION
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JUNTAS TiPICAS PARA ABSORBER DILATACIONES Y EXPANSIONES
EN TUBERIAS DE AGUA

JUNTAS DE DILATACION DE COBRE, PARA TUBERIAS DE AGUA CALIENTE
DE BAJA PRESION (VALORES MAXIMOS 204°C v 1,76 KG/CM?)

i 1 I I il H
il I I I il I n Dd

JUNTA DE DILATACION DE COBRE, REFORZADA PARA PRESIONES MODERADAS




DISPOSITIVO DE EXPANSION PARA EL PASO DE TUBERIAS A TRAVES
DE JUNTAS DE DILATACION EN EDIFICIOS




(GRAFICOS PARA DETERMINAR EL GASTO PROBABLE EN L.PS. SEGUN
* LAS UNIDADES DE GASTO (INSTALACIONES NORMALES)
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(GRAFICOS PARA DETERMINAR EL GASTO PROBABLE EN L.PS. SEGUN
LAS UNIDADES DE GASTO (GRANDES INSTALACIONES)

g
L]
]
(3
O
b
=
4
el

UNIDADES DE GASTO EN MILES

12 13 14 15 16 17 18 19 20 2] 22 23 24

170

160 2 =

150 ] r

140 g

130

120 e

0
11 A

100 P

90 —

80

70 e

60 -

(GASTOS PROBABLES EN L.PS.

50 =

40 1

20

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
UNIDADES DE GASTO EN MILES




EJEMPLO ILUSTRATIVO DE LA DETERMINACION DE LOS GASTOS PROBABLES EN LOS |
TRAMOS DE UN SISTEMA DE DISTRIBUCION DE AGUA
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- 1,54 /S 22,5 UNIDADES
a
é g 0,98 L/S D
2la
‘;}5 i
049 UNIDADES i 22,5 UNIDADES
A I, 47 /S B 0,98 L/S
c
PLANTA
AGUA FRIA

.............. AGUA CALIENTE

El framo AB suministra agua fria a las piezas sanitarias supuestas concentradas en el nodo E, y agua
fria al calentador para el suministro de agua caliente de las piezas sanitarias que la requieren, supuestas

concentradas en el nodo D.
Las piezas sanitarias deuso privado, concentradas en el nodo (E) o (D) seran:
6 W.C. de tanque
lavamanos
duchas
bidets
fregaderos
El tramo BE suministra solo agua fria a las piezas sanitarias indicadas
El tramo BC suministra agua fria para el calentador
El tramo CD suministra sélo agua caliente a las piezas sanitarias que lo requieren
Los gastos probables en los tramos se obtendrén completando el cuadro de la figura 21 - C
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(GRAFICO PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA
PARA EDIFICIOS PARA TUBERIAS DE HIERRO FORJADO, ACERO Y FUNDICION PARA
10 A 15 ANOS DE USO (TUBERIAS RUGOSAS) *
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(GRAFICO PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION
DE AGUA PARA EDIFICIOS *
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GRAFICO PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA
PARA EDIFICIOS PARA TUBERIAS DE HIERRO, ACERO Y FUNDICION
HASTA 10 ANOS DE USO (TUBERIAS SEMI-RUGOSAS) *
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= TUBERIAS CORRIENTES
= TUBERIAS EXTRAPESADAS

(SRAFICO PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION
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(GRAFICO PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION
DE AGUA PARA EDIFICIOS PARA TUBERIAS DE COBRE, LATON Y BRONCE
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COMENTARIO A LAS FIGURAS 22, 23, 24, 25 v 26
(GRAFICOS PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AGUA
PARA EDIFICIOS

Con el efecto de pretender facilitar la seleccién de los didmetros, en funcién
del caudal en transito, la pérdida en metros por metro, debida a la friccién
y la velocidad, para evitar sedimentacién o ruido.

Para facilitar los célculos de las pérdidas por friccién, en las hojas de célcu-
lo o programas, se cita la férmula de Williams y Hazel:

Donde:
J
K
C
Q = caudal expresado en GPM

@ = didmetro interno expresado en pulgadas

pérdidas por friccién

(100/C)1,852 correccién por rugosidad

coeficiente de rugosidad (adimensional)

Corrigiendo las unidades:

Donde:
Q = caudal expresado en |/min

@ = didmetro interno expresado en centimetros

Adecuéndola para la hoja de célculo

Q) / (Cx B+)%
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Donde:
J
C

Q = caudal expresado en |/min

pérdidas por friccién

coeficiente de rugosidad (adimensional)

@ = didmetro interno expresado en centimetros

Si se puede tener la informacién de los didmetros interiores, segin fabricante,
de los diferentes tipos de materiales de las tuberias, se mejora la exactitud
del célculo.

COEFICIENTES DE RUGOSIDAD PARA LAS DIFERENTES TUBERIAS A USAR EN EL DI-
SENO

Material de la tuberia C de disefo
HoG. MUBVO. e 120
H.G. para TO QROSE USO... ... 100
AlUMINIo C/CONEXIONES. ...ciieeieiiiiiiiiiieeeeeeeee e 120
De acero c/costura espiral ¢/conexiones.............ceeeeiiureeeanuieeeeeaienne 90
CODTE O DIOMCE. 1.oreeieasninmsammunsnsmsnssns consrns insassnessesirarspmsesasnssorsansansnenns 130
A A I SO USSP UUPUPUPPPPPTRION 130
o R A S 440

VELOCIDAD EN LAS TUBERIAS

Se puede utilizar la férmula siguiente:

Donde:

V = velocidad en la tuberia en metros por segundo (m/s)

Q = caudal en trénsito en litros por minuto (I/min)

@ = didmetro interno en centimetros (cm)

V = debe ser 2 0,60 m/s, para evitar sedimentacién o < 3,00 m/s, para
evitar ruidos en las tuberias.



(GRAFICO PARA EL CALCULO DE TUBERIAS DE DISTRIBUCION
DE AGUA PARA EDIFICIOS
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(GASTOS EN LITROS POR SEGUNDO PARA TUBERIAS DE COBRE, LATON Y PLOMO
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K - L - M DESIGNAN TIPOS DE TUBERIAS DE COBRE
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PERDIDA DE CARGA A TRAVES DE LLAVES Y PIEZAS ACCESORIAS

.

LLAVE DE DISCO ABIERTA
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LLAVE DE COMPUERTA
3/4 CERRADA
1/2 CERRADA
— 1/4 CERRADA
— TODA ABIERTA

/P

) CODO EN ESCUADRA

t

/ ENTRADA DE BORDA

AMPLIACION BRUSCA
= d/D0-1/4

d/D0-1/2
d/D0-3/4

P

ENTRADA ORDINARIA

B

AMPLIACION BRUSCA
d/D 0- 1/4
d/D 0- 1/2

d/D 0- 3/4

A

CODO DE 45°

EJEMPLO: LA LINEA EN EL DIBUJO NOS INDICA GUE LA PEREDODA

g NOTA:

DE CARGA A TRAVES DE UN CODO DE &" DE DIEAMETRO
EQUIVALE A APROXIMADAMENTE LA PERDIDA DE CARGA
DE UN TUBO RECTO DE 5 METROS DE LONGITUD.

PARA LAS APLICACIONES O REDUCCIONES CON CON-
TRACCION SE USA EL DIAMETRO d" EN LA ESCALA DE LA
TUBERIA.

— 900

= 900

— 600

— 500

— 400

— 300 -

— 250 LTS
— 200 42 —

= 150 B

E 36—+

= 50 30 ——30
- 60 214

— 50 29 ]
bttt 20 == 20
C 30 18 —

|~ 25 16—
=90 14} =]

= 15 12

3 10 —4-10
E? 9
= 8 —+

— 4 T e—

f— 3 -

b 2’5 vz 5“—5
L 2,00 4 T-

- 1,50 Sl

L 1,00 3 m—

- 34—

— 0,9 3
- 0,6 2V —

— 0,5

C 0. 2
— 0,4 ;
— 0,3 [ —
:-0'2 'l 14 _'_
0,1

i —
= 0,9 E
0,7 34—
0.5 -
S 19—t
—0.3 0,015

RESISTENCIA DE LAS VALVULAS Y PIEZAS ACCESORIAS AL FLUJO DE LIQUIDOS

NOTA: LAS PERDIDAS DE CARGA A TRAVES DE LLAVES VARIAN CON EL TIPO DE FABRICACION.
CONSULTAR LOS CATALOGOS DE FABRICACION PARA LA CORRECCION CORRESPONDIENTE.



TERMINOLOGIA EMPLEADA EN ESTAS NORMAS
EN EL SISTEMA DE DRENAJE DE AGUAS SERVIDAS
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METODOS DE VENTILACION DE LOS SIFONES DE LAS PIEZAS SANITARIAS

(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 381)
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METODOS DE VENTILACION DE LOS SIFONES DE LAS PIEZAS SANITARIAS

(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 381)
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METODOS DE VENTILACION DE LOS SIFONES DE LAS PIEZAS SANITARIAS

(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 381)
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INSTALACION DE TUBERIAS DE VENTILACION CONECTADAS A UN TRAMO
HORIZONTAL DEL SISTEMA DE DESAGUE

(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 384)
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INSTALACION DE TUBERIAS DE VENTILACION CONECTADO A UN TRAMO

HORIZONTAL DEL SISTEMA DE DESAGUE

(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 384)
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INSTALACION DE LAS CLOACAS DE LA EDIFICACION Y DE LAS TUBERIAS
DE VENTILACION INDIVIDUALES DE ACUERDO CON EL ARTICULO 384 EN UNA
SALA SANITARIA UBICADA EN LA PLANTA BAJA DE UNA EDIFICACION
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INSTALACION DE LAS CLOACAS DE LA EDIFICACION Y DE LAS TUBERIAS
DE VENTILACION INDIVIDUALES DE ACUERDO CON EL ARTICULO 384 EN UNA
SALA SANITARIA UBICADA EN LA PLANTA BAJA DE UNA EDIFICACION
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INSTALACION DE CONDUCTOS Y RAMALES DE DESAGUE, BAJANTES Y TUBERIAS DE
VENTILACION INDIVIDUALES DE ACUERDO CON EL ARTICULO 384 EN UNA SALA
SANITARIA UBICADA EN CUALQUIER PISO INTERMEDIO DE UNA EDIFICACION
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figura 38

INSTALACION DE CONDUCTOS Y RAMALES DE DESAGUE, BAJANTES Y TUBERIAS
DE VENTILACION INDIVIDUALES DE ACUERDO CON EL ARTICULO 384 EN UNA
SALA SANITARIA UBICADA EN CUALQUIER PISO INTERMEDIO DE UNA EDIFICACION
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UBICACION DEL ARRANQUE DE UNA TUBERIA DE VENTILACION
EN RELACION CON EL SIFON
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(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 386)
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DISTANCIAS MINIMAS Y MAXIMAS ENTRE EL SIFON Y SU
CORRESPONDIENTE TUBERIA DE VENTILACION

(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 387)
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BAJANTE DE AGUAS SERVIDAS Y TUBERIA DE VENTILACION PRINCIPAL

(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 388)
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DETALLES DE LAS CONEXIONES ENTRE EL BAJANTE Y LA TUBERIA
DE VENTILACION PRINCIPAL

(INTERPRETACION DE LOS ARTICULOS 389 Y 390)
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COLECTOR DE VENTILACION

(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 396)

PROLONGACION DEL COLECTOR

DE VENTILACION _\'

, 4 recHo

COLECTOR DE VENTILACION

t
|
- - o
‘ £
|
i
| F S l I ' E 3
| ' | | | l
| | [ | L1 | |
f l L} | ' ko
: ! | 1]l
et 1 : i !
i ; | |
{ 4 L '
TL - -

Tk

CLOACA DE LA EDIFICACJONv_/

®
<
C
e
5
2
S




VENTILACION DE LOS SIFONES DE LAS PIEZAS SANITARIAS INSTALADAS
EN UNA SALA SANITARIA Y UN FREGADERQ, UBICADAS EN EDIFICACIONES
DE UN PISO O EN EL ULTIMO PISO DE UNA EDIFICACION, A TRAVES
DE LA PROLONGACION DEL BAJANTE
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(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 400)
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TUBERIA DE VENTILACION COMUN PARA LOS SIFONES
DE DOS PIEZAS SANITARIAS IGUALES

(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 402)
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LAS DOS PIEZAS SANITARIAS IGUALES ESTAN UBICADAS EN EL MISMO PISO
Y DESCARGAN EN EL RAMAL VERTICAL DE DESAGUE A DIFERENTES NIVELES.
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TUBERIA DE VENTILACION COMUN PARA LOS SIFONES
DE DOS PIEZAS SANITARIAS IGUALES

(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 402)
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LAS DOS PIEZAS SANITARIAS IGUALES ESTAN UBICADAS EN EL MISMO PISO
Y ESTAN CONECTADAS EN UN MISMO PUNTO A UN RAMAL DE DESAGUE.



VENTILACION HUMEDA DEL SIFON DE UN EXCUSADO Y DRENAJE DE PISO
A TRAVES DEL CONDUCTO DE DESAGUE DE UN LAVAMANOS
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Comentario: no estd indicado el tapén de limpieza.




VENTILACION HUMEDA DEL SIFON DE UN EXCUSADO Y DRENAJE DE PISO
A TRAVES DEL CONDUCTO DE DESAGUE DE UNA LAVAMANOS
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VENTILACION HUMEDA DE LOS SIFONES DE UN EXCUSADO, UNA DUCHA Y DE UN
DRENAJE DE PISO, A TRAVES DEL CONDUCTO DE DESAGUE DE UN LAVAMANOS
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VENTILACION HUMEDA DEL SIFON DE UN EXCUSADO, UN BIDET,
UNA DUCHA Y UN DRENAJE DE PISO A TRAVES DEL CONDUCTO
DE DESAGUE DE UN LAVAMANOS
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FXCUSADO DE EXPULSION DIRECTA CON VENTILACION INDIVIDUAL
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ZONAS DE PRESION DE ESPUMAS DEBIDAS A JABONES Y DETERGENTES
EN LOS SISTEMAS DE DESAGUE DE AGUAS SERVIDAS

(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 411)
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figura 53

EN LOS BAJANTES DE AGUAS SERVIDAS
Y EN LAS CLOACAS DE LA EDIFICACION

EN LOS CAMBIOS DE DIRECCION DE LOS
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MODELO DE SEPARADOR DE GRASA
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MODELOS DE INTERCEPTORES DE GRASA PREFABRICADOS
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ORISR

ENTRADA

CESTA REMOVIBLE §{ B

SALIDA

VENTILACION 2"

VENTILACION 2"
1 sALDA
LIRRKRK B SALDA
XKL (XK
LXRRILLKK
Al S T VENTILACION 2"

ESCAPE DE AIRE

4 » suon

figura 55
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DRENES DE TECHO

N
o]
‘O
[
2
i
b=

REJILLA CON UN AREA LIBRE LA REJILLA TENDRA 10 CM DE REJILLA PLANA

SOBRE EL TECHO NO MENOR / ALTURA, COMO MINIMO, SOBRE SCBRE EL TECHC
DE 1" VECES EL AREA DEL LA SUPERFICIE DEL TECHO.
BAJANTE.

DOS VECES EL AR

LAMINA METALICA PARA HACER —/
LA JUNTA ESTANCA,

LA REAILA'SERA REMOVIBLE SALIDA ROSCADA O CALAFATEADA

SALIDA ROSCADA O INTERIORAENTE,

CALAFATEADA INTERIORMENTE.

il

oo}
il




PAREDES DE CARGA POCO PROFUNDAS.
PAREDES DE CARGA DE MALA CALIDAD

-]

s}
(2]
e
2
1)

=

o]
:
Z
NIVEL TERRENO z
DEL SUELO E —_—
INTERIOR 2 r
=
- s
i boasiee
L - s
agvn 3
:‘
b o
o z
. & -.' ',1. .;.\ ‘%—
¥ o
10 cm ° "
R 30 cm o 5
o MINIMO £
- a, % .
PAREDES DF CARGA oty e 038 1% O : 2
i . 3 =
POCQO PROFUNDAS ’-_ Cob ey y

CUEVA DE RATAS

/— TERRENO

PAREDES DE CARGA
DE MALA CALIDAD

CUEVA DE RATAS e
NIVEL DE SUELO “ %

INTERIOR

60 cm MINMO

30 cm ———
MiNIMO

10 em
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MODELO DE TANQUE SEPTICO DE UNA CAMARA

MARCAR LA UBICACION CON UNA SENAL PERMANENTE

b

iNNEL DEL TERRENO ;

PLANTA CORTE

(=]
wls &
BOCA DE VISITA ¥ LimPIEZA 0,60 x 0,60 Bz e
TaPA DE UmPIEZA 0,30 x 0,30 ; TAPA DE LUMPIEZA 0,30 x 0,30 5§‘ g g
[
= O
— -
O
%7 o
min.
A L
ars L 0,60 1 ‘ o
" a . -
H S ol 5
- . -- . .r
o e, o e “" : ..' : ., a . f.' P ok o “ea . DE!‘_
& - ¥ -
CORTE
! it S ey .4, Hle
a _ SJE
!‘ E
\gk -
fg% ‘4
E )
K -4. l . s ..c‘ ; .. ’ = . a® :‘ - ) ﬂ ‘E.
vl h gl T 2 "4 _L" B [ B = 5 ol E
A L lo1s]
£
min.

DE LA CLOACA



MODELO DE TANQUE SEPTICO DE DOS CAMARAS

MARCAR LA UBICACION CON
NIVEL DEL TERRENO LINA SENAL PERMANENTE

$ Ve

VARIABLE SEGUN LA
PROFUNDIDAD DE LA CLOACA
TAPa DE UmriEzAa 0,30-x 0,30

)

TAPA DE LiMPIEZA 0,30 x O
h TAPA DE LmPIEZA DE 0,60 x 0,60

4" min. g

ENTRADA | —
== ———————————— == -
E e T % —— i S St A
———— = — = =] f
- = 1.
o 1 "
- al
2 = T T T T T s T LG Kl a
¥
1 0,60 [ 1
L — = T | e | =l
I3 o -
g A .
. . 10%
% . : 'ﬁ—*:— . —
e g L3 “ P DR i £ Te R i & %t e i S

>~
3
4]
. h W %

u
0,15 min.

P
LI
-
=
L]

PLANTA CORTE




MODELOS DE TANQUILLAS DE DISTRIBUCION

ENTRADA

I
1 PLANTA CORTE

VI 7]~ PANTALLA

ﬁ 0,60 min.

0,05

SoSRY
QL

> v
DISTRIBUCION /

z

éL

5
0,02 - 0,05

PANTALLA C ORTE

N

0,60
min
!
J
NNNNNNNY
k 0,05
i

L1
|
.j;s

0,02

PANTALLA

ENTRADA
i |
; PLANTA
iy
PARTALLA PANTALLA
wn
- CORTE
"MTNlMo
’_ESPAGAMIENTO R 7 -
wn
Q
/ 3
——— | i _L_
== =+
% m
(e} s
o= —

0,02 -



MODELO DE TANQUE DOSIFICADOR Y SIFON AUTOMATICO

TAPA DE LIMPIEZA DE 0,30 x 0,30 BOCA DE LIMPIEZA DE 0,60 x 0,60
\ CUBIERTA DE CONCRETO ARMADO
' i
i e Ry
! . | ENTRADA =
1 T = REBOSE
i'_‘l_‘: i = A ek \'_'1_71?:'_':: PR
— —E AH. . A 3 co (1) LI 4"
1E aH- - SIFON_AUTOMITICO (1) i g 3

| Al = B
lL 77777 ;’ : B : “ - - ‘-— ' ’

= < ol (- o
I:_M L TS —— r &_ .
! ot |k :.1", ‘.‘.-: R '.-‘r-"‘-',‘1‘ : “
} || EOF ORI S L O Iy 7y

= : R A P T - -
e R BT R P
e 5 L DESCARGA ——— 3

Fonaue semeo |, 144 ‘ -
- : LYy
=

DIMENSIONES APROXIMADAS EN CENTIMETROS

Diametro del sifén A 7,6 10,2 12,7 15,2
Digmetro de la campana B 25,4 30,5 38,1 48,3
Didmetro de la boca de descarga € 10,2 16,2 h2 20,3
Altura de descenso D 33,0 43,2 58,4 76,2 5
Profundidad de la rasante
de la tuberia de descarga E 10,8 14,0 19,1 25,4
Altura de la trampa F 33,0 36,2 58,4 76,8
Ancho de la trampa G 25,4 30,5 35,6 40,6

~ Altura sobre el fondo H 18,4 29,8 24, 27,9
Altura méxima de descarga (D + K + E) J 514 64,8 65,1 111,3
Espacio entre la campana y el fondo K 7,6 7,6 7.6 10,2
Distancia del eje de la frampa
al extremo del codo de descarga L 21,9 29.8 39,4 43,5
Didmetro de la tuberia de descarga S 10,2 10,2-15,2 | 15,2-20,3 | 20,3-25,4
Gasto promedio de descarga en I/seg A 4,54 10,40 20,59 29,90




MODELO DE SUMIDERO

- §
0
2
3
.Q
&

NIVEL PROTECCION DEL SUMIDERO MARCAR EL SITIO CON UNA

DEL TERRENG CONTRA CARGAS MOVILES SERAL PERMANENTE
A fﬂ%:‘: #
50 o ,, =
PUEDE LLEGAR HASTA LA SUPERFICIE O PPt S ©3/8" ¢/0,20
RELLEMAR CON TIERRA 1 GRAMA. il 0,50 =
2| - - J&— concreTo
ENTRADA AL SUMIDERO
~—— GRAVA O CASCAIO
;
.
] . -
5 8- (0,10 min.
H D |  ANILLOS DE CONCRETO DE
E = 10 em min. COLOCADOS
A CADA METRO.
= L]
.
% .
4 HASTA 15 cm
5
=1 ¢
R R0 T TR GEITS Ry PR
r A 4"-#1«‘!'-';.‘&' ll” ‘I 0.30 min

CORTE

PREFERIBLEMENTE EL NIVEL FREATICO
DEBE QUEDAR A 60 CM POR DEBAIO
DEL FONDO DEL SUMIDERO.

ENTRADA AL SUMIDERO GRAVA O CASCAIO




MODELO DE SUMIDERO

PROTECCION DEL SUMIDERO MARCAR EL SITIO CON UNA
CONTRA CARGAS MOVILES SENAL PERMAMENTE
\ 1,50
i |
TAPA

CONCRET! - -
ONC <111 0,50 1,50 A

ENTRADA AL SUMIDERO —__ I M- 070 V|1 :

= - PUEDE LLEGAR HASTA LA SUPERFICIE O

i . DAY GRA
ESCALON DE 1/3 RELLENAR CON TIERRA Y GRAMA.

DEL ANCHCO DEL BLOQUE

JUNTAS CON MORTERO

COLOCAR LAS CELDAS DEL BLOQUE Ei

BOOB00T =
POSICION HORIZONTAL EN FILAS ALTERNAS HIUOG0000Q0 :
LLENAR EL ESPACIO ANULAR DE 10 cm =
CON GRAVA O CASCAIO
LOS BLOGUES PUEDEN COLOCARSE
SIN MORTERO EN LAS JUNTAS
% 0,30 minimo

GRAVA GRUESA

0,560

CORTE

PREFERIBLEMENTE EL NIVEL FREATICO
DEBE QUEDAR A 0,60 M POR DEBAIO
DEL SUMIDERO.

ENTRADA AL SUMIDERC CRAVA GRUESA
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IMPLEMENTOS DE MEDICION
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GRADUACION EN cm
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MODELO DE LETRINA DE HOYO

figura 69

PAREDES DE BLOQUES, PLANCHAS ACANALADAS O MADERA

VENTILACION PROTEGIDA CON MALLA METALICA

1,00
0,10 0,10

190

1,70

LSIENTC CON TAPA

= w0
S S
? I I
FACHADA ¥ ]
L N—N—
N3 -
| - o
TNTIBAR EL HOYQ EN TERRENOS Ca
DELEZNABLES CON BLOGUES - E [
1,40 | |
| o
sk 0,10 010" "
14
@ %g CORTE
o
Tt =t
0,07 \ B
‘*—\__\

ABERTURA CON TAPA DE MADERA

SCRER |
ke

0,70

= TR
. SR

0,70 ‘J(

MODELO DE PLATAFORMA DE CONCRETO
ARMADO FABRICADA EN DOS PARTES
(SIN ASIENTO)
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LIMITES LATERALES DE LOS ASIEN

TOS PARA CINES Y CINETEATROS

(INTERPRETACION GRAFICA DEL ARTICULO 543 DEL CAPITULO XXxvi)

T e —
————

/ ESCENARIO

NO DEBEN INSTALARSE ASIENTOS EN ESTA AREA

DISTANCIA MiNIMA .ahmaémms LA PANTALLA

——— .

Y LA PRIMERA FILA V\B{Js. VER ARTICULO

N,

NC DEBEN INSTALARSE ASIENTOS EN ESTA AREA

PASILLO

1] 1 1l H " 1 1 il 1]
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TABLA DE DIMENSIONES FOSA DE CLAVADOS

=

N
o
5
o

=

P-1

P-3

J:EEEL
91 =]
(]
At
I_._._{IF J
w @ +
7 5
A a. {55

—
| o
ﬂp J
= Wy ™ ?1' o am—
a- > S a. B
B C D |
P-1 Profundidad en interseccién del fondo con el muro en la fosa de clavados o a

mds de 0,30 de ese extremo.

PLATAFORMAS Y PROFUNDIDADES MIN. - MAX. ‘ LONGITUDES DE SECCION

TRAMPOLINES PifrP2]fralrPal]frs]l A B C D E p
S—— mn.|/1,501,40]3,00 3,00 2,60 11,50 | 1,80 2,70 |[ 6,10 0,30 3,70 |
DE 3m ATURA [~ jix 1 1,70 | ] 1,80 || 3,00 [ H
——— min.|[1,50(1,40]12,60]|2,60]2,40| 1,50 |[ 1,80 || 2,70 ][ 4,60 |[ 0,30 ][ 2,40
o Iman | | 10| [ JDe0jB00] |
Teawpol o || MN- . ][1,50][1,40][2,50][ 2,40 0,80 ][ 1,80 1,80] 3,70 | 0,30 ][ 2,40
NIVEL DEL PISO || pax. “ 1,70 [ 5 l 1,201 3,00
R MIN? SIN FOSA DE | “B y “C pueden variar hasta 4,60 m

MAX. CLAVADOS L “By “C pueden variar hasta 3,70 m

DISTANCIA ENTRE TRAMPOLINES NO SERA MENOR DE 2,50 m (MEDIDAS EN METRO).




DETALLES DE DISENO DE PAREDES

o~
N
D
E
5
.g
T

LAS PAREDES DE LA PARTE PROFUNDA DE UNA PISCINA PODRAN SER:

Fig. A

A. VERTICALES PARA PROFUNDIDADES HASTA 1,80 m (EL TERMINO
VERTICAL PUEDE INTERPRETARSE DE MANERA QUE PERMITA
PENDIENTES NO MAYORES DE 1cm HORIZONTAL POR S5cm
DE ALTURA DE LA PARED).

I
I

Fig. B

B. PARA PROFUNDIDADES MAYORES IGUALMENTE VERTICALES
HASTA EL FONDO O VERTICALES HASTA 0,90 m BAJO LA
SUPERFICIE DEL AGUA Y LUEGO CURVADA HASTA EL FONDO
CON UN RADIO NO MAYOR QUE LA DIFERENCIA ENTRE LA
PROFUNDIDAD DE ESE PUNTO Y 0,90 m.




TIPOS DE REBOSES
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